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Il salva tempo

Se vi preoccupate per quanto vi
costa il tempo impiegato per
eseguire misura @ misure, nel
vostro lavoro di manutanziona e
ricerca elettronica, riflettete su cid
che al riguardo vi pud offrire il
nuovo oscllloscopio Philips PM
3207: "Il salva tempo”.

Schermo grande e di facile
lettura, elevata sensibilita di 5 mV
su entrambi i canali, somma e
differenza, autotriggering con
sceita della sorgente e trigger TV e
doppio isolamento, cioé spina di
alimentazione bipolare.

Banda di 15 MHz sufficiente per
esigenze presenti e future.

Test & Measuring
Instruments

Aggiungete la tradizionale
robustezza, alfidabilita e qualita
Philips e avrete solo un'ultima
domanda;

. "Bello! Ma il prezzo?”
Meno di quanto vi aspettiate,

Una documentazione intitolata
“Soltanto dieci minuti del vostro
tempo” vi convincera che il
PM 3207 potra farvi risparmiare
tempo e denaro. Telefonateci e ve
la invieremo subito.

Philips 5.p.A. - Divisione Scienza & Indusiria
Viale Elveria, 2 - 20052 MONZA

Tel. (039) 36.35.248

Filiali: BOLOGMNA (051) 403 046

CAGLIARI (070} G66.740

PADOVA (048) 632 766

ROMA (06) 382 041

TORING (011) 21.64.121

PALERMO (091} 527.477

®

Pronta
consegnal

L. 670°000*

° Listinosvaluts Fabbr. 1380
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FAmprobe AM-4 é dotato
di caratteristiche molto differenti
da ogni altro tester digitale

Se siete costretti a considerare dei multimetri con prestazioni non del tutto corrispondenti alle Vostre necessita,
leggete qui sotto perche il modello AM-4 AMPROBE® e per Voi.

PORTATE-TENSIONI

0-1,999/19,99/199,9/1000 V c.a.*
0-1,999/18,99/199,9/1500 V c.c.*
0-199,9 mV c.a./c.c.
Impedenza 10 Megaohm
*Con la sonda di alta tensione accessoria HV-4 la portata pu6
essere estesa a 15 KV c.a./c.c.

RESISTENZE

0-19,99/198,8 ohm
0-1,999/19,99/199,8/1998 Kobhm
Portata speciale di misdura per diodi

CORRENTI

0-19,99/199,9 LA c.a./c.C.
0-1,999/19,99/199,9 mA c.a./c.C.
0-10 Amp c.a./c.c.
0-199,9/200-300 Amp c.a. con trasduttore di corrente
accessorio modello ABB3 da 50 a 400 Hz*
0-199,9/1000 Amp c.a. con trasduttore di corrente acces-
sorio modello AB84 da 50 a 400 Hz*
*La portata puo essere estesa a 6000 A con I'Amptran
CT-50-1

CORRENTI DI FUGA

0-1,999 mA c.a. (Apparecchiature a 120/230 V c.a.) me-
diante I'accessorio modello ACL-4, Rivelatore di correnti di
fuga

CARATTERISTICHE

® |eggero ® cordoni di misura ad innesto recesso di sicurezza @
sostegno reclinabile ® pannello di facile lettura codificato a co-
lori ® misura i diodi ® grandi cifre LCD ® grande sensibilita in
ohm (0-19,98) ® selezione portate a pulsanti ad esclusione
automatica ® indicazioni di pile esaurite e di sovraportata ® az-
zeramento automatico su tutte le portate eccetto la sensibilis-
sima 0-20 Q.

AAMPROBE INSTRUMENT

DIVISION OF CORE INDUSTRIES INC | LYNBROOK, NEW YOAK 11553

Dimensione reale

il meglio per le misure dell’'elettricista

v @ .
[ ) ‘ | Alla VIANELLO S p A - MILANO
. : Inviaten intormazion: complete, senza impegnoe
]
|

NOME .. .. vinsemais

Sade: 20121 Milano - Vis Tommaso da Gazzamiga 9/6 SOCIETA/ENTE
Tel. [02) 34.52.071 (5 linee) L1 ] REPARTO .

Filiale: 00185 Aoma - ¥ia S. Croce in Gerusalomme 97 INDIRIZZO
Tel. (0B) 75.76.941/250-75.55.108 !



DA OGGI PUOI CONTARE
SU PANASONIC.

alcolatrice da tavolo mod. JE 1803 P
isplay a LED e stampante,

0 cifre

imentazione a rete,con pile

caricabili incluse.
{emoria, percentuale.

Calcolatrice
tascabile-orologio
mod. JE 8351 U
Display a cristalli
liquidi,

8 cifre,
alimentazione a pile.
Funzioni orologio:
ore (AM-PM)

minuli secondi
allarmo/sveﬁlia.
Funzioni calc
perceniuale
add-on e sconli,
costante,

ripetizione automalica

dei calcoli,

calcoli a catena e misti.

Dimensioni:
min 55x491x5,6

Funzione non-add.
Selezione decimali a 5 posizioni.
Costante automatica.
Contatore dei dati.

Dimensioni: mm 90,5x219x43,5

:olalrice:

R anasonic i |

g

T,

Tt

I|,,;.m'u.':a;nmm:.nm.imunlnll_r: i

Display a LED e stampante a 2
colori, 12 cifre,

alimentazione a rete.

Memoria indirizzabile.
Percentuale.

Funzione non-add e totale
parziale.

Tasti doppio zero.

Calcolatrice da tavolo
mod. JE 1308 U
Display a cristalli
liquidi, 10 cifre,
alimentazione a pile
(durata media circa
7500 ore).
Ingerimento/estrazione
dati in memoria (tasti
M+ o0 M-).

Selezione decimali a 5
posizioni,

costanie automalica in
moltiplicazione e
divisione,

ripetizione automatica
dei calcoli.
Dimensioni:

mm 100x161x32.

Calcolatrice da tavolo maod. JE 2804 p——

Selezione decimali a 8 posizioni,
virgola automatica per 3 decimali,
Costante automatica.

Contatore dei dati a doppia
funzione.

Tasto cambio di indirizzo.

Tre funzioni di arrotondamento.
Dimensioni: mm 246x319x85

Questi e gli altri modelli di calcolatrici Panasonic disponibili sono tutti garantiti per un anno

Panasonic

Fiduda in un nome famoso.
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La Hitachi
produce 10.000
videogiradischi

al mese

Le nuove
“frontiere”
del televisore

newslelier

A partire da giugno anche la Hitachi iniziera a vendere sistemi a videodisco: nel
caso si tratta di un apparecchio costruito in base alla tecnologia della RCA.
Quest’ultima, da parte sua, inizia la promozione dei suoi sistemi Selectavision in
queste settimane. Entrambe le case hanno scelto di iniziare con il mercato ameri-
cano e con una politica dei prezzi sostanzialmente identica. Gli apparecchi coste-
ranno 500 dollari circa.

Attualmente la Hitachi, che vendera con il proprio marchio, ha fissato in 10.000
unita il livello mensile di produzioni dei sistemi a videodisco che essa assembla
presso P'impianto di Yokohama, in Giappone. Hitachi ¢ RCA si troveranno a
scontrarsi con un prodotto sviluppato dalla Magnavox (Philips) ed offerto anche
dalla Pioneer nonché con un sistema che la Matsushita sj prepara a lanciare verso la
fine defl’anno.

Termini come teletext, viewdata e videotex -che nella loro concisione fanno
intravedere una realtd prossima a realizzarsi anche per il comune teleutente ¢
strettamente imparentata al misterioso mondo dei computer, del software e dei
microcalcolatori- sono diventati famigliari e non pit soltanto agli addetti ai lavori
nel campo dell'informatica e della trasmissione dati.

Negli Stati Uniti d’America, nel Giappone ¢ in molti Paesi dell’ Europa Occiden-
tale il grado di penetrazione del televisore a colori nelle famiglie ¢ diventato cosi
alto da superare in certi casi persino il 100% ¢ da costituire da un punto si vista
commerciale una vera e propria saturazione del mercato.

Le industrie produttrici sanno che la mancata crescita di un mercato ¢ la
conseguente limitazione delle vendite al puro ricambio del parco esistente rappre-
senta un momento critico dato che in mancanza di espansione tutta la struttura
industriale si indebolisce, a cominciare dalle punte di diamante costituite dai
laboratori diricerca e sviluppo. In previsione di questa saturazione molte fra le ditte
piu grosse si sono da anni preoccupate di identificarc una serie di servizi aggiuntivi
che, avendo sempre il televisore come punto di riferimento centrale della presenta-
zione dell'immagine all'utente, lo arricchissero costituendo di volta in volta dei
piccoli sistemi orientati a svolgere funzioni diverse.

Esempi di questi prodotti satelliti gravitanti intorno al terminale video sono il
videoregistratore, il piu recente videodisco player, il riproduttore di diapositive e di
films, i futuri convertitori per le ricezioni dirette da satellite, gli accessori per
videogiochi, la telecamera per le riprese su scala privata, ecc.

Tutte queste opzioni sono realizzate con tecnologie elettroniche tipiche del
ricevitore tradizionale, caratterizzate da circuiti integrati di tipo analogico o lineare
¢ data la complessita del loro meccanismo vengono situate in dispositivi esterni al
televisore stesso, non direttamente integrabili con esso. Cio porta ad un costo
addizionale di un certo rilievo che, almeno per ora, puo venir affrontato solo da una
minoranza dei teleutenti,

Nella ricerca di dispositivi che permettessero un sostanziale arricchimento del
televisore con nuovi servizi con un aumento relativamente modesto del suo costo si
¢ visto che era necessario individuare delle funzioni cui corrispondesse un insieme
di circuiti elettronici o hardware molto compatto, di costo limitato ¢ facilmente
collocabile nell’esistente mobile del televisore.

Tali funzioni sono state identificate nel settore della trasmissione dati di tipo
alfanumerico o grafico, resa particolarmente semplice ed cconomica dalla disponi-
bilita di tecnologie hardware e software a prezzi molto bassi nel campo dei cosidetti
circuiti integrati, digitali o numerici.

Qui si innesta il discorso relativo al secondo motivo che sta alla base della
rivoluzione del televisore domestico, ¢ cioe il fatto che nella componentistica la
tecnologia digitale ha avuto uno sviluppo molto piu incisivo della tecnologia
analogica.

I primi studi in questa direzione sono stati iniziati in Inghilterra dove si trova una
forte industria componentistica e dove la saturazione del mercato dei televisori si é
verificata prima che in altri Paesi Europei. Gli studi Inglesi, promossi dagli enti
radiotelevisivi con la collaborazione dell’industria, si sono rivoltji al tipo pil
economico di trasmissione dati, cioe quello trasmesso via etere contemporanca-
mente al programma televisivo normale, e hanno dato luogo al sistema teletext.

Attualmente in Inghilterra ¢'¢ un servizio pubblico che consente ad ogni teleu-
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tente in possesso di un televisore, opportunamente adattato, di ricevere qualche
centinaio di pagine con un massimo di circa 1000 caratter: a colori contenenti
informazioni quali normalmente si trovano su giornali, riviste specialistiche ed altri
organi di informazione rivold al grosso pubblico o a settori particolari. Il servizio di
tipo teletext sta interessando molti altri Paesi europei che hanno gia iniziato
trasmissioni ufficiali o le hanno annunciate fra breve, come ad esempio la Germa-
nia, I’Austria, il Belgio, I'Olanda e la Svezia. [l numero delle pagine trasmesse con
questo sistema non pud essere molto elevato dato che ogni paginarichiede un certo
tempo di trasmissione. L. 'utente quando ne hascelta una, deve aspettare che tutte le
*, finché arriva la prescelta che viene
automaticamente visualizzata, il che richiede evidentemente un certo tempo di
attesa che non pud venir prolungato oltre un certo limite senza rendere fastidiosa
I"'operazione di ricerca.

pagine vengano clettronicamente “*sfoghiate’

Aliri tipi di trasmissione dati vie etere vengono studiati ¢ sperimentati presso le
Amministrazioni di Paesi europei ed extra europei. Tali sistemi si basano su
principi abbastanza simili al teletext, pur differendone nel tipo di trasmissione ed
indirizzamento dei dati. 11 pitt noto di tali sistemi alternativi ¢ il sistema Antiope
ideato in Francia.

Sono stati realizzati dei circuiti integrati digitali LST a larga scala diintegrazione
che in numero di 4 0 5 permettono di condensare su ununica cartohna i complessi
circuiti clettronici necessari per la separazione dei dati dal segnale televisivo di
ricezione, la loro decodifica e la loro presentazione in una pagina completa sullo
schermo.

Sempre in Inghilterra con l'iniziativa della British Telecom s1 ¢ ideato un sistema
inizialmente chiamato viewdata e oggl universalmente conosciuto come videotex,
con il quale un normale televisore viene modificato in modo da ricevere e visualiz-
zare intere pagine di dati alfa-numerici, tramite il coltegamento telefonico con una
sorgente di dati, comunemente chiamata “data base™.

[l sistema videotex & pin caro del teletext perché il ricevitore contiene oltre agh
L.SI del teletext dei circwiti integrati aggiuntivi e un dispositivo supplementare che
permette la connessione alla linea telefonica. Inoltre il data base € piuttosto costoso
dato che utilizza un calcolatore elettronico ed un complicato sistema di programmi
e protocolli che costituiscono il software del sistema.

L'utente paga sia la connessione telefonica corrispondente ad un certo numero di
scatti, sia il numero ed il tipo d pagina da lui richiesta, ciascuna delle quali ha una
sua tariffa.

1l videotex offre d"alira parte grossi vantaggr dato che le pagine vengono richia-
mate in tempi brevissimi ¢ quindiil loro numero &in teoria illimitato. Esso dipende
dalla memoria del data base che le contiene. Un unico disco magnetico pud
contenere fino a 70.000 pagine, E evidente come, tramite le strutture telefoniche g3
esistenti ed 1 diversi data bases di proprieta dell’Amministrazione Pubblica o di
privati, sia possibile realizzare in modo semplice e rapido comunicazioni con
visualizzazione di dati alfa-numerici fra qualsiasi fornitore di informazioni interes-
sato alla loro diffusione (basta pensare ai van enti presenti ad esempio sulle pagine
gialle dell’elenco telefonico) ¢ con un qualsiasi utente interessato a particolari
notizie ¢ in possesso di un televisore e di un telefono. Il sistema videotex &
attualmente in esercizio in Inghilterra ed & annunciato in Germania, in Svizzera, in
Olanda e in Svezia. Anche in questo settore la Francia sta lavorando ad un proprio
sistema leggermente diverso chiamato Titan.

In [tahia il Ministero delle Poste e Telecomunicazioni & da tempo interessato alla
possibilitd di sperimentare i sistemi teletext e videotex, attualmente al vaglio diuna
Commissione Nazionale in cui fra I'altro sono rappresentate la RA] e le industrie
elettroniche interessate.

In particolare la Philips S.p.A. ¢ stata la prima ad eseguire delle sperimentazioni di
trasmissioni teletext e collegamenti videotex con data base in Inghilterra gia nel
lontano settembre 1976 durante il Congresso AEL a Sorrento.

La stessa Philips nel maggio del 1979 installo un data base in Italia a Monza e lo
collegd con deiterminali a Venezia con la completa possibilita di editing (immettere
pagine nella memoria del data base) ¢ di Jettura da parte del terminale televisivo
collegato con linee telefoniche commutate normali.

MARZO - 1981
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Le Radiocomunicazioni )

Cid che i tecnici, gli insegnanti, i professio-
nisti, i radioamatori, glistudenti, i radioope-
ratori debbono sapere sulla propagazione
e ricezione delle onde em, sulle interferen-
ze reqli od immaginarie, sui radiodisturbi e
loro eliminazione, sulle comunicazioni
extra-terestri.

Oltre 100 figure, tabelle varie e di propago-
zione.

L. 7.500 (Abb. L. 6.750) Cod. 7004

Alla ricerca dei tesori

Il primo manuale edito in ltalia che tratta la ALLA R
prospezione eleftronica. |l libro, in oltre 110
pagine ampiamenteillustrate spiega tutti |
misteri di questo hobby affascinante. Dai
criteri di scelta dei rivelatori, agli approcci
necessar per effettuare le ricerche, dal
mercato dei rivelatori di seconda mano
alla manutenzione del detector fino alle
norme del codice che il prospettore deve
conoscere. |l libro analizza anche ricerche
particolari come guelle sulle spiaggie, nei
fiumi, nei vecchi stabili, in miniere ecc.

LIBRI IN

\L. 6.000 (Abb. L. 5.400) Cod. 8001

; {‘;{.ffﬁ

300 Circuiti

II'libro raggruppa 300 articoli in cui vengo-
no presentati schemi elettrici completi e
facilmente realizzabili, oltre aidee originali
di progettazione circuitale, Le circa 270
pagine di 300 Clreuitl vi ripropongono una
moltitudine di progetti dal piu semplice al
piu sefisticato con particolare riferimento a
circuiti per applicazioni domestiche, audio,
di misura, giochi elettronici, radio, modellis-
mo, auto e hobby

L. 12.500 (Abb. L. 11.250) Cod. 6009

4 )

Transistor cross-reference
guide

Il volume raccoglie circa 5.000 tipi diversi di
transistori prodotti daile principali case
europee, americane (Motorola, Philips.
General Electric, R.C A, Texas Instruments,
Westinghouse, AEG-Telefunken) e fornisce
di essi I'indicazione di un eventuale pro-
dotfto equivalente giapponese (Toshiba,
Nec, Hitachi, Mitsubishi, Matsushita, Fujitsu,
Sony. Sanyo). Di ogni transistore inoltre,
vengono fomiti i principali parametri elet-
frici e meccanici.

Cod. 6007

kL. 8.000 (Abb. L. 7.200)

i Manuale di sostituzione
del fransistori giapponesi

Manuale di intercambiabilita fra transistori
delle seguenti Case giapponesi: Sony, San-
yo, Toshiba, Nec, Hitachi, Fujitsu, Matsushi-
ta, Mitshubishi. 1l libro ne raccoglie circa
3.000.

L. 5.000 (Abb. L. 4.500)

Cod. 6005

Tabelle equivalenze
semiconduttori e tubi
elettronici professionali

Un libro che riempie le lacune delle pubbli-
cazioni precedenti sull'argomento. Sono
elencati i modelli equivalenti Siemens per
quanto riguarda:
— Tronsistori europei, americani e giap-
ponesi
— Diodi europei, americani e giapponesi
— Diodi controllati (SCR-thyristors)
— LED
— Circuiti integrati logici. analogici e line-
ari per radio-V
— Circuiti integrati MOS
Tubi elettronici professionali e vidicons.

L 5.000 (Abb. L. 4.500) Cod. 6006)




VETRINA

i Selezione di progetti

( Accessori eleffronici R

eleftronici

Una seiezione di inferessanti progetti pub-
blicati sulla rivista “Elektor” Cid che costi-
tuisce il “trait d'union’ tra le varie realizzo-
zioni proposte e la varietd d'applicazione.
I'affidabilita di funzionamento, la facilita di

realizzazione, noncheé l'elevoto contenuto
didattico
L. 9000 (Abb. | 81003 Cod. 6008
TV SERVICE

100 riparazioni TV illustrate
e commentate

Dalle migliaia diriparazioni che si effettuc-
4 noinun modernoc laboralorio TV, sona assai
poche quelle che si discoastano dalia nor
male “routine” e sono davvere gratificanti
per il tecnico appassionato. Cento di que-
ste Uperle’” sonc state raccolte in quesio
libro e proposte allattenzione di chiungue
svalga per habby o per mestiere il Servizio

L 10.000 (Abb. L 9000)

q

di Assistenza ™V
Cod. 7000

per autoveicoli

Accessort Ejcttronicl
per Autoveicoli

In questo volume sono trattati progetti di
accessori elettronici per autoveicoli quali:
omplificotore per autoradio, 'antifurto,
faccensione elettronica, il plurilampeg-
giatore disosto. il ternporizzatore per tergi-
cristalio ed altri ancora.
L. 6000 (Abb. L 5.400)

Cod. 8003

Le luci psichedeliche

Questo volume propene numerosi progeti
per coshuire apparecchi psichedelici di
ogni Hpo.

Tutti gli apparecehi descritti sona stati pro-
vati e collaudaeti e sone corredaoti da am-
pie descrizioni, schemi elettrici e ai mon-
taggio.

Questo libro, tratta anche teoria ereatlizza-
zioni di generator psichedelici sina 6 6 kW
di potenza, flash eleftronicl. tucirotantiete.
L. 4500 (Abb. L. 4000) Cod. 8002
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Joint-venture
della Sony
con la Cina

| mercati europei
del consumer

Una joint-venture con la Cina ¢ stata costituita anche dalla Sony. Sitratta diuna
iniziativa avente per oggetto sia I'attivita di produzione che di commercializzazione
concordata dalla Sony con la National Electric Technology Import Corp. di
Pechino. Con il prossimo novembre la jomt-venture iniziera a produrre radioregi-
stratori a cassette. Entro il 1983 la capacita produttiva sara portata su un livello di
100 mila pezzi. E previsto anche 'avvio di una attivita fabbricatoria per televisoria
arosso schermo. La Sony apportera il know-how mentre I'organismo cinese prov-
vederd alle risorse tecniche ed umane.

I dati riportati nelle successive tavole sono stralciati dall'ultimo Yearbook della
Mackintosh Consultants di Londra, una pubblicazione giunta alla sua settima
edizione ed aggiornata allo scadere di ogni anno. I dati sono espressi in milioni di
dollari ¢ si riferiscono al triennio.79/81 con proiezione al 1984,

1979 1980 1981 984
A) AUSTRIA :

Totale di cu: 299 347 388 42]
TV C 119 141 153 158
T V - bianco/nero 16 11 [ 11
Videoregistratori 1. 23 34 45
Videcogames 75 6 6 6
Radio ¢ registratori

portatili 27 28 28 28

B) BELGIO

Totale di cui: 509 543 536 532
TVC 236 240 224 203
T V - bianco/nero 21 16 16 11
Videoregistratori 21 3 37 48
Videogames 5 S 5 S
Radio ¢ registratori

portatili 43 48 48 53

C) DANIMARCA

Totale di cui: 215 212 205 241
TVvVC 5 5 S 5
T V - bianco/nero 10 [ 20 34
Videoregistratori 3 S b S
Videogames 5 10 10 10
Radio ¢ registratori

portatil

D) FINLANDIA

Totale di cui: 142 167 161 175
TVC 58 76 61 55
T V - bianco/nero 5 4 4 3
Videoregistratori s 6 1] 28
Videogames ) 2 2 2
Radio e registratori

portatili — — - —

£) FRANCIA

Totale di cun: 207R 2243 2362 2451
TVC 944 1012 1071 1071
T V - bianco/nero 154 151 140 129
Videoregistratori 53 86 118 i)
Videogames 21 21 21 21
Radio ¢ registraton

portatili IR 188 194 199
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1979 1980 1981 1984
I') GERMANIA

Totale di cui: 3758 3920 2867 3842
TVC 1631 1692 1613 1441
T V - bianco/nero 143 34 (23 101
Videoregistratori 164 212 251 360
Videogames 49 56 56 56
Radio € registratori
portatih 263 279 285 279
G) ITALIA
Totale di cui: 2074 2014 2008 1781
TV E 1374 1307 1261 977
T V - bianco/ncro 173 162 137 101
Videoregistratori 30 45 76 137
Videogames 20 20 20 20
Radio e registratori
portatili 66 70 70 70
H) NORVEGIA )
Torale di cui: 143 142 154 174
TVC 67 63 63 58
T V - bianco/nero 4 3 2 2
Videoregistratori S 5 11 26
Videogames 1 2 2 ]
Radio e registratori
portatili 5 5 11 I
1) PAESI BASSI
Totale di cut: 669 703 710 733
TVC 220 217 206 206
T V - bianco/ncro 27 27 RR] 33
Videoregistratori 43 60 70 87
Videogames 5 I I |
Radio ¢ registrators
portatili 70 65 &5 70
[) REGNO UNITO ST
Totale di cui: 2139 2179 2322 2577
TVC 791 816 . 864 945
T V - bianco/nero 145 14] 14] 14
. Videoregistratori 138 189 236 325
Videogames ' 28 30 23 18
Radio e registratori *
portatili 172 159 166 177
M) SPAGNA ' o
Totale di cui: 1125 1200 1262 1337
TV C 685 739 782 826
T V - bianco/nero 80 67 6l 5]
Videoregistratort — 6 6 22
Videogames 70 ]2 82 88
Radio e registratorni
portatili — — — —-
N) SVEZIA
Totale di eur: 376 414 405 432
TVC 132 133 123 123
T V - bianco/ncro 5 ) S 5
Videoregistratort 21 2 27 48
Videogames b 5 5 S
Radio ¢ registraton
portatili 7 43 4 43
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... risparmiate il 20-3

18 buone e convenienti

Le riviste JCE costituiscono ognuna un “leader” indiscusso nel loro settore specifico,
grazie alla ormai venticinquennale tradizione di solidarietd editoriale.

Sperimentare, ad esempio, € riconosciuta come la piu fantasiosa rivista italiana per
appasionati di autocostruzioni elettroniche. Una vera ¢ propria miniera di “idee per
chi ama far da s€”’. Non a caso i suoi articoli sono spesso ripresi da autorevoli riviste
straniere.

Selezione di Tecnica, ¢ da oltre un ventennio la piu apprezzata e diffusa rivista italiana
per tecnici radio TV e HI-FI, progettisti e studenti. E considerata un testo sempre
agglornato. La rivista rivolge il suo interesse oltre che ai problemi tecnici, anche a
quelli commerciali del settore. Crescente spazio ¢ dedicato alla strumentazione, musica

elettronica, microcomputer,
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Elektor, la rivista edita in tutta Europa che interessa tanto lo sperimentatoré quanto il
professionista di elettronica. I montaggi che la rivista propone, impiegano componenti
moderni facilmente reperibili, con speciale inclinazione per gli IC, linear1 e digitali pid
economici. Elektor stimola i lettori a seguire da vicino ogni progresso n elettronica,
fornisce 1 circuiti stampati dei montaggi descritti.

Millecanali, la prima rivista italiana di broadcast, creo fin dal primo numero scalpore
ed interesse. Oggi grazie alla sua indiscussa professionalita ¢ la rivista che “fa
opinione” nell’affascinante mondo delle radio e televisioni locali.

Il Cinescopio, I'ultima nata delle riviste JCE tratta mensilmente tutti 1 problemi
stenza radio TV e dell’antennistica.
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fop project

I lettori che hanno seguito la presentazione
teorica di questo ambizioso strumento,
osservando i molteplici settori e le
numerosissime parti impiegate, avranno forse
temuto di trovarsi di fronte a un montaggio
talmente complicato, tanto irto di difficolta, da
rendere vano ogni tentativo di approccio pratico.
Il testo che segue, relativo alla costruzione
dell'analizzatore, dissipera senz'altro questi
timori. Alla parte realizzativa é Stata dedicata
altrettanta cura che alla teoria circuitale, ed in
tal modo, per 'apparecchio & stato escogitato
un tipo di assemblaggio che pud essere
affrontato da tutti i lettori dotati di una media
esperienza.

Se ci si organizza in modo diligente e razionale,
se si procede senza alcuna fretta, se si medita
Su ogni successiva operazione prima di
compierla, il successo non puod mancare.

di A. Cattaneo e G. Brazioli - (parte terza)

Definito 1l progetto dell’analizzatore in via teorica, ed ap-
prontato un primo prototipo per i collaudi, le misure, le
possibili migliorie, ci si & posto il problema di come mettere in
grado i Jettori di realizzare il proprio duplicato dello strumen-
to senza difficolta gravi, ¢ forse insormontabili. Si & quindi
scartata immediatamente la soluzione costruttiva pill ovvia,
quella che prevede I'impiego di un unico stampato dalle gran-
di dimensioni, per ripicgare su di una realizzazione “a modu-
li**. In pratica, I'apparecchio ¢ stato suddiviso in tante “sche-
de” quanti sono i settori commentati in precedenza. Tali
“schede” sono le seguenti:

- Mixer-moltiplicatore
- Filtro passabasso

- Oscillatore locale

- Scansione orizzontale
- Frequenzimetro

- Alimentatore generale
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Analizzatore
di spettiro audio

AUDIO SPECTRUM ANALYSER
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Con il frazionamento, il lavoro necessario per approntare
ogni “scheda™ & paragonabile a quello che si deve affrontare
per la realizzazione di un qualunque amplificatore HI-FI, o
un contatore digitale, ¢ simili. In sostanza, nulla di straordi-
nario per chi abbia un minimo di preparazione. I] sistema
adottato non ha controindicazioni, nel senso che Pintercon-
nessione finale comporta alcunché di fuori dalla norma. Non
servono speciall portaconnettori ad innesto, meccaniche ela-
borate o simili. Basta dar un’occhiata alle fotografie dell’in-
terno dell’apparccchio per vedere che manca qualunque ac-
cessorio da qualificare come “‘speciale’.

Vediamo allora i particolari di montaggio delle “*schede’.
Anticiperemo i criteri comuni per non effettuare delle ripeti-
zioni inutifi.

Tutte le resistenze, senza eccezione, sono da 1/4 di W, al 5
di tolleranza, ed impiegano il montaggio in erizzonlale, come
dire chesono aderenti alla basetta. [ trimmer normali, del tipo
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a singola rotazione, sono anche questi “*orizzontali” e devono
essere di qualitd molto buona.

Tutti 1 circuiti integrat, con eccezione per il regolatore
dell’alimentazione IC1, impiegano lo zoccolo. Naturalmente,
gli zoccoli potrebbero essere evitati, e gli [C potrebbero essere
saldati direttamente alle piste con le cautele d’uso. Si deve
perd considerare che odiernamente, gli 1C non sono piu rea-
lizzati con la cura di un tempo, e provati uno per uno, Molte
ditte produttrici, ed in special modo quelle che operano nell’e-
stremo oriente, usano fare prove “per campionature”, in altre
parole, su di una quantita d'integrati di un certo tipo che esce
dalla linea di produzione, ne sono collaudati solo alcuni.

Se di questi una meta o simili presenta dei difetti, I'intera
partita passa nello scarto ¢ dovrebbe essere distrutta (talvolia
invece ‘‘esce dalla finestra e rientra dalla porta™ perché ¢

smaltita come “seconda scelta™ a commergianti poco scrupo-
lost).

Temieney . wuy
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vy T ety
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o[ e 2e
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Fig. 1 - Disposizione dei componenti sufla basetta relativa al circuito
moltiplicatore d'ingresso.
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Se i campioni esaminati raggiungono tutti 1 parametri ri-
chiesti, il lotto ¢ classificato come funzionale ed inviato alla
marchiatura. Ora, con questo sistema del}a prova per campio-
ni, si hanno due possibilita di acquistarc un IC nuovo eppure
non funzionante. La prima deriva dal fatto che in un dato
blocco produttivo vi possono essere degli scarti che ““‘passa-
no" al commercio perché evitano il collaudo. L'altra & ovvia-
mente data dagli scarti veri e propri rimessi in circolazione
con il marchio di fabbrica accuratamente falsificato, o0 con
delle indicazioni furvianti, come marche inventate i per |i.

In condjzioni del genere, come si vede, & tutt'altro che
difficile, ad esempio, imbattersi in un 7400’ o un “74["
inoperativo, ¢ sc questo ésaldato in circuito, prima di tutto &
difficile da scoprire, perché non si pud effettuare la prova a
sostituzione, una volta scoperto, poi, lo smontaggio & arduo.
Anche disponendo di un aspiratore di stagno, talvolta, non ¢
difficile danneggiare le piste o surriscaldare 1 terminali delle

Fig. 2 - Circuito stampato de! moltiplicatore visto dal lato rame in scala
1:3.
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Fig. 3 - Disposizione dai componenti sulla baselta refativa af filtro
passabasso.

.

Fig. 4 - Circuito stampato visto dal lalo rame in scala 1.1 relativo af
fiftro passabasso.

parti adiacenti che possono mutare caratleristiche (ovvia-
mente in peggio!).

Non diciamo quindi che gli zoccoli siano rassaiivi, ma che
siano molto consigliabili, questo si. Senz’altro.

I condensatori elettrolitici impiegati sono tutti “verticali”.
Assemblando le varie basette, come abbiamo detto altre vol-
te, conviene sempre montare per prime le resistenze fisse,
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Fig. 5 - Sistermazione dei componenti suflo stampato inerente all’'oscil-
latore focale.
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quindi i diodi, se presenti, poi 1 trimmer potenziometrici, gli
zocceoli degli 1C e gli elettrolitici.

Una nota di cautela. Questo apparecchio ¢ evidentemente
complesso, tanto da rendere necessaria, come abbiamo detto,
la realizzazione frazionata. Ora, se s1 commette un qualche
errore di montaggio banale, c¢d al termine, in sede di collaudo
si riscontra che il funzionamento ¢ insoddisfacente, o che
I"apparecchio non funziona del tutto. il rintraccio della svista
e difficile.

Anche facendo mente locale ed esaminando le funzioni,
anche essendo dotau di un oscilloscopio e dei vari strumenti
in possesso di ogni buon laboratorio, scovare lo sbaglio &
complicato, arduo. Per tale ragione, prima di montare qua-
lunquec resistenza si deve controliare accuratamentc il valore;
spesso una fascia rossa che indica il valore pud sembrare
arancione se non si lavora sotro ad una buona luce, cosi ¢
possibile scambiare il viola ¢d il blu ¢ persino il giallo con il
verde.

In dubbio, prima di colegare una resistenza, é bene misu-
rarfa con 'ohmerro.

Analogamente, prima di montare un diodo o un elettroliti-
co & bene guardare due volte Ya polarita, ed inserendo gli IC
negli zoccoli. sara bene avere sott'occhio le piantine degli
stampati. Attenzione anche alle saldature imperfette: basta
che una sia ““fredda’™ o intermittente, per far scaturire i pin
strani fenomeni, ¢ considerato che questo é uno strumento
assai speciale. non un normale (clevisore, la scoperta di un
difetto del genere pud assumcre dei lati disperana.

Come ultima raccomandazione, diciamo ancora che occor-
re procedere senza frerta. Ogni “'scheda’ deve essere pluricon-
trollata, sia dal lato parti che da! lato rame. La foga & sempre
traditrice; in quesio caso pid che mai. Vediamo ora le sezioni,
una alla volta.

1l moltiphicatore-mixer appare nella figura I peril lato parti

Fig. 6 - Lato rame della basetta in scala 1:1 riguardante l'oscillatore
locale.
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Fig. 8 - V/'st_a dal lato rame della basella relativa al generalore di sin-
cronismi orizzomtale. La scala é 1:1
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¢ nella figwra 2 per la ramatura. Sitratta di una schedina che
non prescn(a alcuna particolarita di rilievo. Le piste perd. in
divergi punti.sono molto accostate, quindi le saldalure devo-
no essere fatte con 1l minimo passibile di stagno in modo da
evitare cortocircuiti. 1 condensatori ceramici a disco, devono
essere mollo bene controllat prima del montaggio perche di
solito hanno una marcatura strana, tanto illeggibile da indur-
re in crrore anche 1 commessi dei magazzini che li vengono, ¢
che possono dare in otuma buona lede un condensatore da
10.000 pF al posto diuno da 100 pF o simili. Ciascun 1C sara
sempre inserito nel suo zoccolo perultimo, altrimenti il calore
applicato per la saldaura dialtre parte, diffondendosi lungo
le piste pud raggiungerlo.

Passando alla baseua del filtro, diremo che questa (figure 3
¢ 4) necessita di due parti un po speciali. La prnima é i
condensatore C1, che ha un valore molto grande per essere
isolato in poliestere: 1.5 pF. Condensaton del genere sono
prodoltidalla WIMA e distribuitidalla G.B.C. Non dovrebbe
quindi esservi un problema di rintraccio, mase momentanea-
nente vi [osse, NON (ripetiamo non) si deve tentare di sosti-
tuirlo con un elettrolitico al antalio. Alla peggio, visto che
sulla basetta vy ¢ spazio. si possono collegare in parallelo tre
condensatori in poliestere da 500.000 pF, reperibili ovunque.

L*altco componente nsolito ¢ il C4 che deve essere da
270.000 pF; se non lo s1 trova. lo si puo “‘realizzare” collegan-
do in parallelo un elemento da 220.000 pF ed un altro da
50.000 pF:sivedaly figuira 3. Anche in questo caso non si deve
impiegare un condensatore da 250.000 pb sperando nella
tolleranza. In verita, questo é un circuito assai poco tolleran-
te, che pretende valori molto precisi.
Altre difficolta non ve ne sono; suggeriamo di acquijstare gli
LC 741 presso un distributore di partiserio. Visono infatti
sul mercato diversi integrati di questo tipo difettosi.

Passiamo all'oscillatore locale: figure 5 ¢ 6.

Questo impiega quattro poaticelli in filo (zona n alio a
destra, lato parti), che naturalmente non devono essere di-
menticaty, altrimenti non si ricavera alcun segnale.
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ingr. conteggio

Fig. 9 - Disposizione dei companenti sul circuito stampato relativo al
fraquenzimelro.

Le parti, come si vede, sono alquanto accostate, ed allora é
pid che mai necessario rispetiarce la sequenza di montaggio

dettagliata in precedenza. La polarita dei diodi ed il verso di -

connessione dei transistori deve essere controllata due volte.
La resistenza R9 normalmente avra il valore di 3300 Ohm
indicato, ma puo essere necessario aumentarla o diminuirla
per limitare la distorsione della forma d'onda. E quindi utile
montare nei fort previsti per i terminali due piccoli capicorda
e collegare la resistenza a questiultimi che sporgeranno tra il
C7ed il D3. In tal modo la sostituzione sara facilitata.
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Fig. 10 - Circuito stampalo del leltore di frequenza visto dal lato rame
in scala 1:1.

Un'ultima nota; visto che DI ¢ D2 sono al silicio, per
segnali, ¢ D3 - D4 sono al germanio, & importantissimo
evitare di scambiarh!

11 generatore di sweep che si scorge nelle figure 7 ¢ 8 ¢
contraddistinto da numerosi ponticelli che devono essere ¢se-
guili prima di montarc qualunque allra parte. Anche in questa
“scheda™ vi & un componente insolito; si tratta del C5 che,
isolato in policstere, deve avere il bel valore di 10 uF. Riman-
diamo il lettore a quanto detto 1l precedenza per 1l Cl del
settore filtro. Anche in questo caso é possibile ricorrere alla
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Fig. 11 - Lato rame supariore e disposizione dei display sulla relativa
basella.
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Fig. 12 - Circuito slampato della basetta supporto display visto daf lato
rame fn scala 1:1
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12V~ 0 12V~

Fig. 13 - Disposizione dei componenti sul circuito stampato relativo
ali’alimentalore generale.

connessione in parallelo di elementi dalla minor capacita, se s
hanno problemi di rintraccio, tanto pit che sulla basetta vi é
un certo spazio inutilizzato “dietro'" ai terminali 8, . 2, 6, 3
ecc, ovvero traquesticd 1C1, [C2, R2. I condensatorida porre
evenlualmente in parallelo potranno esscre sovrapposti come
i mattoni che costituiscono un muro. La maggiore altezza.in-
fatti, non da problemi. [ TR1 ¢ TR2 sono identici all’aspetto
ed hanno le medesime connessioni, ma attenzione perché Je
polarita sono inverse, ¢ scambiandoli, al primo azionamento
dell’apparecchio si ha if fuori uso.

Il frequenzimetro appare nclle figure 9 ¢ /0 per la basetta, e
11-12 per il display. Questo “strumento dentrolo strumento™
non presenta alcuna speciale difficolta di montaggio. ¢ le parti
sono abbastanza convenzionali. Osservando bene la figura 9,
si nota che la basetta riporta sette ponticellie che le parti sono
accostate. [ ponticelli, come sempre vanno instatiati prima di
tutte le altre pary. Poiché rifacimenti ¢ sostituzioni netle

basette molto compatte ed ad elevata densita di parti risulta-

no assai difficili, a questa “*scheda’ si deve applicare partico-
lare attenzione perché non avvenga la minima svista.

Il display, figura 1 1. ¢ doppio-ramato. Per chyusa preparare
da se gl stampati, direcmo che un buon metodo “casalingo™
per eseguire le basette dalla ramatura a “‘sandwitch' & prati-
care prima i fori nccessari, pai riunire i punti che inleressano
tramite le piste autoadesive su di un Jato e sull’altro. T fori
costituiscono dei riferimenti di posizione ottimi.

Come s1 vede, per la conncssione tra basetta e dispaly, si
possono impiegare dei fili di rame rigidi che congiungano la
contattiera posta sulla basetta e quella del display. collegando
1 punti mdicati dal simbolo cguale: k1 con k1, k2 con k2evia
di seguito. Poiche il display & molto leggero, se si effettuano
tali connessioni con filo dal diametro sufficiente, non occorre
alcun altro sostegno meccanico.

Vediamo infine Ia basctta dell’alimentatore, figure i3 e 14.
Si tratta di un assieme semplicissimo. con le parti ben distan-
ziate. In pratica, durante 'assemblaggio & unicamenic neces-
sario leggere bene le polarita ¢ posizjonare con attenuazione i
vari diodi ed elettrolitici. L'1C2 come al solito sara monlato
su zoccolo; I'IC2, ynvece é I'unico integrato che va connesso
direttamente alle piste di tutto J'apparecchio.
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Fig. 14 - Vista dal fato ramalo inerente al circuito di figura 13, la scala é
1.1

Ci0, non perché it TDA 1405 sia indistruttibile, ma sempli-
cemente perché i terminali sono previsti solo per lasaldatura!

L'1C ha lc connessioni simmetriche, quingi si deve stare
bene attenli a non invertirle. L'involucro ha una superficie
metallizzata; questa, dovra essere orientata verso il basso,
cioeé posta a contatto con il radiatorino ad U™ che smaltisce il
calore e che & fissato tramite la stessa vite centrale di tenuta del
dispositivo. Altro, sarebbe superfluo dire.

Abbiamo visto cosi il montaggio dettagliato delle basette
che costituiscono 1'analizzatore di spettro. Una volta che si
ultimi ciascuna “‘scheda’™, naturalmente di deve rivedere il
valore di ogni parte ed ogni polarita; come abbiamo detlo
prima, il rintraccio delle sviste, in questo apparato. & partico-
larmente difficoltoso.

Serve inoltre una revisione, da farsi a mente fredda, prima
di accingerst all’assemblaggio complessivo, del contenitore.

Nella prossima, ultima puntata di questa trattazione, ve-
dremo appunio tale assemblaggio, le connessioni ai controlli
cd alle prese, ed infine il collaudo, con le necessarje regolazio-
ni,

Se 1! lettore ¢1 ha seguito sin qui, € lo ringrazzamo per la
corlese attenzione, avra notato che forse il nostro analizzato-
re di spettro avdio non é proprio un montaggino per princi-
piandl.

Se perd i s'informa sul prezzo dei parallel esemplari del
commercio, si scopre che i prezzi, per apparecchi dalla buona
marca, sono sorprendentemente elevati: tre, quattro milioni,
cinque ...

11 lettore che voglia impegnarsi nella realizzazione, notera
che il complesso di tutti i componenti necessari nOn raggiunge
nemmeno un decimo di tali cifre (anzi rimane alquanio al di
sotto della pii bassa) e che con un solo milione, pud acquista-
re sia wilele particheservono per la realizzazione dell’analiz-
zatore, che (addirittura!) un buon oscilloscopio da abbinargh
quando ¢ in uso: ad esempio un monotraccia Philips da
cinque pollici e dalla eccellenie reputazione.

Raramente, nell'autocostruzione a livello professionale, si
pUG avere un risparmio (ano palese e ... ricco di stimolo!

A ben risentirci, allora, per la conclusione, 1) mese prossi-
mo.
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Dalla Philips
un nuovo concetto
di comunicazione

SQ6 e il nuovo sistema di Ampilifi-

cazione Modulare ideato dalla

Philips.

Economico, e di facile installazio-

ne, questo sistema modulare puo

essere usato per diffondere mes-

saggi, annunci prioritari e allarmi,

oppure musica in luoghi pubblici

(piscine, clubs, teatri, scuole, al-

berghi, industrie ecc.), insomma

una soluzione in grado di soddi-

sfare qualunque esigenza.

SQ6 comprende:

- una unita base con possibilita di
scelta da 50 - 100 - 200 Watt.

Moduli disponibili:

- lettore continuo di cassette
standard

- sintonizzatore Am - FM

- modulo ingressi universali

- modulo allamme e/o generatore
di gong

S06

Sistema di amplificazione
modulare

Desidero ricevere informazioni dellagliate
suj sisterna SQ6

Indinizzo

Ohiips S A - Reparto £ 6145
Ve Fulac

5
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eparto ELA-MEO Tel 64
v Test, 27 20162 MILANG

.............
ssivo di alto-
parlanti

SQ6, oltre ad avere i collegamen-
ti dei moduli tutti spinati, permet-
te il collegamento di microfoni o
altre sorgenti sonore mediante
spine standard.

Gli altopartanti collegabili posso-
no essere scelti fra tutta la gam-
ma la cui qualita € garantita dal
marchio Philips.
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Oscilloscopio da 3”’

Dobbiamo veramente dire che la reazione
all’annuncio ed alla prima parte della descrizione del
nostro oscilloscopio, & stata superiore e pil
appassionata dell'immaginabile. Ha supérato le
nostre piu rosee previsioni. Molti lettori ci hanno
chiesto di dedicare pitt spazio @ questo argomento, e
nei limiti imposti dalla necessita di varlare la Rivista,
cercheremo di seguire ltale raccomandazione.
Proseguiamo quindi subito con il commento al
Circuito elettrico

di A. Cattaneo e G. Brazioli - (parte seconda)
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Bene, grazie amici, per 1l Vostro entusiasmo. Persino ecces-
sivo. Abblamo raccolto I'esortazione a non lesinare le pagine
destinate all'oscilloscopio, e nei limiti del possibile cerchere-
mo di accontentare tutti coloro che hanno jnsistito in questo
senso. h

Ci urge ora una precisazione: il nostro oscilloscopio non ¢
venduto in kit. GlI'innumerevol lettori che si sono dichiarati
pronti ad acquistare la scatola di montaggio, non siano co-
munque delusi. Come abbiamo detto durante la prima punta-
ta, e come meglio risuliera il scguito, I"apparecchio éstudiato
proprio per la massima reperibilira delle parii, oltre che per
dare delle prestazioni ottime, [n teoria, ogni transistore, ogni
diodo, ogni altra parte che compone {'apparecchio, dovrebbe
essere reperibile presso ogni Sede G.B.C. o buon distributore
di componenti. In pratica, vi sono delle eccezioni che riguar-
dano il tubo ed il trasformatore d'alimentazione, 11 CTR da
noi scelto perché ha caratteristiche favorevolissime (ottima
luminositd, nolevole sensibilita, tensioni di lavoro non troppo
elevate, grande robustezza) ¢ 1l modello 75 ARB 1k - 7k2
prodotto dalla Toshiba. Evidentemente, ogni distributore di
componenti di questa Ditta, lo pud fornire, ma la rete di
diffusione non & capillare, quindi alcuni lettori avrebbero
potuto trovarsi in difficolta. Ci siamo quindi preoccupati di
rintracciare una Ditta che possa fornirlo per corrispondenza,
ed ¢ la:

GRAY ELECTRONICS, Via Nino Bixio 32, Como, telefono
(031) 557424,
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Preghiamo tutti gl'interessati di prendere buona nota di
questo indirizzo.

1l trasformatore d'alimentazione pud essere fatto avvolgere
in base ai dat1 che forniremo in seguito, parlando dell’alimen-
tatore.

Un elemento del genere, perd. deve essere costruito con
delle particolari cure; necessita di un cccellente isolamento
verso massa, abbisogna di uno schermo elettrostatico per
impedire la dispersione di Mussi magnetici che potrebbero
modulare la traccia che si scorge sul tubo in modo parassita-
rio. Deve essere solido e se possibile impregnato. Chiavvolge
normali trasformatori, difficilmente pud soddisfare queste
specifiche, ma fortunatamente, la Ditta Gray, che fornisce il
tubo, si ¢ gentitmente offerta di far realizzare anche tali
elementi, garantendo che rispondano ad ogni nostra norma
da noi stabilita.

Infine, qualche lettore che non é pratico della realizzazione
degli stampati, e che non ha comodo accesso ai taboratori di
zincografia e serigrafia che ¢ffettuano taltlavori, puo trovarsi
in difficolta per preparare ta “‘basettona™ unica, che come

abbiamo detto nella scorsa puntata sorregge tutte le parti ad,

eccezione dei controlli, del tubo e del trasformatore d*alimen-
tazione. Visto che ormai avevamo coinvolo nelle postre ini-
ziative la Ditta Gray, abbiamo chiesto se avessc potuto forni-
re anche Jo stampalo ¢ la risposta é stata positiva.

Riassumendo, allora, sia il tubo che il trasformatore d'ali-
mentazione (secondo specifiche), che lo stampato, unici com-
ponenti un po “difficili” come reperimento, possono essere o
acquistati direttamente, o per corrispondenza presso un wnico
fornitore; ripetiamo, la Ditta Gray di Como, senza disperdere
tempo ed energie scrivendo e telefonando qui e 1a. A questo
punto, per il rintraccio delle parti, crediamo proprio che non
vi possano essere altre difficolta.

Dopo questa doverosa precisazione, che sara servita a can-
cellare moltj dubbi, torniamo al tema principale: il commento
al circuito elettrico dell’oscilloscopio.

Noi lo abbiamo suddiviso in tre settori:

1) Il canale verticale

2) L’orizzontale

3) 1l gruppo alimentazione, dei controlli funzionali del tubo

del sistema di cancellazione della ritraccia.

Per logica iniziamo a parlare del primo: fIgura /.

11 segnale da analizzare perviene alla presa “J1” (VERT.
IN), ed incontra subito il deviatore “SW[” (MODE). Questo
ha le posizioni AC (accoppiamento in alternata), e DC (ac-
coppiamento diretto, in continua). Come si vede, quando il
deviatore & posto su “AC” il segnale deve attraversare il Cl.
Quando invece s’impiega la posizione “DC” si ha il passaggio
diretto al primo stadio amplificatore. A cosaserve in pratica il
controllo? Succinamente lo abbiamo gia spiegato parlando
del panncllo e dci vari comandj nclla prima puntata, ma
talvolta “‘repetita invant™ ed allora torneremo a dire che in

al
? piedino
6 del
TR8 [CRT

b—o
+{70V

al
phedino 5

Fig. 1 - Schema elettrico delle sezione verticale detl'oscilloscopio
da 3" descritto in questa serie di articoli.
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molti casi, una data forma d'onda, ¢ “mista”, come dire
rappresentata da un segnale che ha un valore fisso di “piedi-
stallo™ 1n CC:; per esempio sale dal valore fisso di 12V ad uno
di picco di 12,6V. Si tratta del caso tipico degli alimentatori a
semionda o a doppiasemionda, i quali, dopo il filtro, erogano
una tensione CC, perd sovrapposta da un ronzio abbastanza
importante. Se st misura i1l ronzio e si vuole osservare bene la
relativa forma d’onda, si deve eliminare la parte in CC, ed
allora si porra il deviatore “MODE" su “AC” (Cl inserito).

In altri casi, ad esempio studiando il funzionamento diuna
telecamera, interessa vedere ‘“‘tutto” il segnale, e 'ampiezza
della componente CC ¢ anzi molto importante, rappresentan-
do il livello del “nero™ o altri importanti parametri; in que-
st'altro caso, 1l C! sara cortocircuitato chivdendo lo SWI.

Passiamo oltre. '

Allo SW1 segue direttamente lo SW2, che ¢ I'attenuatore
d’ingresso. Poiché all’oscilloscopio si possono applicare delle
tensioni di segnale estremamente basse, sino a 10 mV, o
grandemente elevate, sino a 600V (!), questo comando sele-
ziona le “portate’ utili, dividendo i valori presentati per dieci
o per cento, Nella posizione di massima sensibilitd non vi é
divisione; il rapporto & 1/1. 1l commutatore prevede anche
I'interdizione del verticale, con J'ultima posizione che metie a
massa R7 ed R8. Tale posizione, indica come “GROUND"™,
serve piu che altro pereffettuare misure e calibrazioni sull'ap-
parecchio. .

Se il commutalore deve funzionare per la suddivisione dei
segnali, allo scopo servono le resistenze R, R2, R3, R4, RS,
R6. Se I'oscilloscopio dovesse misurarce solamente delle ten-
sioni CC, non visarebbero problemi, per il sistema attenuato-
re. Al contrario, questo apparecchio serve per la verifica d)
segnali e su di una banda eccezionalmente larga, tale da far
impallidire qualunque sistema HI-F1, da 10 Hz a ben 5 MHz
circa, nel funzionamento normale, ed al limite, verso j 10
MHz. Ad evitare che I’attenuatore venga a turbare la larghez-
za d1 banda, dando luogo ad una curva dirisposta in frequen-
za accentuata, s'impiegano i condensatori CT1,CT2C3e C4
che compensano il funzionamento.

[l segnale, eventualmente altenuato come serve, tramite R8
ed R9 (C2 ¢ asua volta un compensatore per la banda) giunge
al transistore ad effetto di campo “FT1", primo stadio del
complesso. St impicga appunto un “FET", in questo, perché
naturalmente & necessario che l'ingresso sia ad alta resistenza;
in caso contrario, I'apparecchio caricherebbe il circuito in
esame ¢ distorcerebbe i segnali (ad esempio quelli erogati da
uno stadie oscillatore) che parrebbero diversi da quelli che
sono in realta, come avveniva con i primi oscilloscopi transi-
storizzati ().

FT1 lavora con il drain comune, Il suo punto di lavoro in
CC é reso stabile da DZ], e scelto tramite una elaborata rete
di polarizzazione, della quale fanno parte le resistenze R7, R8,
RY, da un lato, nonché il transistore TR1 che é impiegato
come diodo dall’altro, In pratica, il collettore del TRl rappre-
senta il catodo del diodo, ¢ la base I'anodo. Una polarizzazio-
ne tanto complessa, € necessaria per wmantcenere nel miglior
punto di lavoro “FT1”* quale che sia la temperatura ambien-
tale; lo stadio difatty € in buona parte responsabile per la
banda passante del sistema ed ¢ sottoposto a condizioni di
lavoro gravose: segnal diversissimi come forma, tempo di
salita, ampiezza ...
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al punto 47

—_—

dell’orizzontale B CRT

al punto 73 5 5 ?1 2::1(0

del verticale verticale
al ponio 48 I
dell’ prizzontale 12 ;

-
-— n —@ al punto 39

Fig..2 - Schema elettrico de! CRT.

Poiché il DZ1 ha unaresisienza dinamica bassissima, quast
nulla, il vero carico dello stadio & la R10. [I guadagno del
canale, ¢ variato finemente tramite 1) potenziometro Pl. La

massima escursione € controllata dal teimmer daregolare una

volta per tutte T1. Come si vede, lo stadio seguente, TR2 -
TR3, & bilanciato; una sorta di push-pull, in sostanza. Le
resistenze R16 ed R21 servono a prevenire fenomeni d'instabi-
lita, specie alle frequenze elevate, mentre R19, R20 ed R18
stabiliscono accuratamente il punto di lavoro in CC, che deve
essere molto ben determinato, visto che 'accoppiamento con
gli stadi successivi & diretto. come s1 richiede per allargare al
massimo la banda passante.

Le resistenze R15 ed R22 servono al tempo stesso come
elementi di carico per 1 TR2 - TR3 che da polarizzazione per i
successivi TR4-TRS, Sono perd da notarc le R2S5 ed R26 che
stabiliscono una controrcazione in CC/CA. Tra le basi dei
TR4 e TRS & posto il sistema resisiivo formato da R23, P2,
R24. R23 ed R24 sono semplicemente elementi limitatori, il
P2 ¢ il regolatore della posizionc verticale della forma d'onda
che si vede sullo schermo. Se si osserva il resto del circuito, si
nota che I'uso dell'accoppramento diretto interstadio conti-
nua sino al termine del canale. Se quindi si “squilibra™ artifi-
cialmente I'ingresso di TR4-TRS, st ha la predominanza degli
stadi successivi TR6 ¢ TR8, oppure quella dei TR7-TR9. In tal
modo, si ha 1o spostamento “alto-basso™ della traccia che
appare sul tubo, che & utile per diverse osservazioni. Per
esempio, come abbiamo detto in precedenza per osservare,
per verificare attentamente 1 piedistalli di tensione, o anche
perché, una volta effettuata la calibrazione, ['oscilloscopio
pud servire come voltmetro (o millivoltmetro) in alternata,
purché lo zero effettivo di un segnale coincida cffettivamente
con il riferimento prefisso al centro della scala, 0 con un
diverso riferimento scelto di volta in volta. La misura della
tensione ¢ molto semplice: la si effettua semplicemente con-
tando i quadretti dello schermo, a clascuno dei quali & attri-
buito un dato valore: minimo, 10 mV: alternativo, 50 mV, 100
mV, 1V o 10 V. a secondo di come sono regolati i controlli
“VOLT/DIV™ e *“Vert. gain™.

Poiché, naturalmente {"oscilloscopio non ha inerzia, ¢ pre-
senta unalarghissima banda dilavoro, misure del genere sono
molto interessanti, specialmente per 1 valori di RF_ tradizio-
nalmente complicati da valutare con glistrumenti convenzio-
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nali a sonda o variamente concepiti.

Riprendiamo 'esame del circuito, tra gl emettitori dei TR4
e TRS vediamo un circuito apparentemente complesso che
serve a stabilire il responso alle (requenze elcvate, e che impie-
ga T2, C6, R3], C7, R32 ed R33. In pratica, le R32 ed R33
chivdono a massa i circurti di emettitore dei TRS5 e TR4. C6,
C7 ed R31 sono clementi reatlivi calcolati per ottenere la
massima apertura della banda passante. Poiché nessun ele-
mento passivo impiegato in elettronica & privo di tolleranza,
per poi non parlare degli elementi attiviche ne hanno anche di
troppo grandi, il T2 equilibra il responso sull’amplissima
banda prevista. /

Lo stadio TR6-TR7 é pralicamente un scparatore; j transi-
stori lavorano con le bast a massa e l'ingresso sugli emettitori.
le resistenze R26-R29 limitano le correnti in gioco, ed i con-
densatori C8-C9 servono per la correzione alle frequenze
elevate, o medio-elevate. [n pratica, annullano I'effecto reatti-
vo eventuale delle resistenze.

[l tubo impiegato, come sempre, negli oscilloscopi (a parte

casi particolarissimi di analizzatori per audio e radar) é a
deflessione clettrostatica. Cid significa che il fascetto di elet-
troni che disegna la forma d’onda, é spostato. tanto nel senso
verticale che in quello orizzontale da quattro plachette conte-
nute nel tubo: figura 2, schema del CTR.
Come avvicne in tutti 1 sistemi a vuoto spinto, occorre una
tensione alquanto elevata per deflettere il raggio cailodico, o il
pannello elettronico che dir si voglia. Proprio per tale ragione
1 finali del canale verticale sono alimentati a ben 170V. TR8 e
TR9, sono dircttamente mutati dall’impiego TV (BF 459) e
reggono assai bene questo valore insolito di tensione; anzi,
possiamo dire che in questo impiego sitamo ben lontani dalle
condizioni-limite, come d’altronde si verifica per tutti gli altri
semiconduttori.

[l nostro. ¢ un oscilloscopio “tranquillo™, studiato per dare
anni di buon funzionamento, senza naie.

La foto mostra un particolare dell'interno dell'oscitloscopio da 3"

Tra i piloti-separatori TR6-TR7 ed i TR8-TRS, I'accoppia-
mento & misto; impiega Cl0 ¢ C1l, mentre i diodi D1-D2,
D3-D4 fungono da ““clamp™.

La polatizzazione dei finali e dei piloti ¢ abbastanza sofisti-
cata, impiega le R34, R35, R36, R37 ed il DZ2 che stabilisce il
punto dj lavoro, quah che siano gh “swing” di tensione.

Anche i lmali lavorano con il collettore comune, quindi le
placchette del CTR sono direttamente controllate dalle ten-
sioni presenti sugli emettitori. Le connessioni relative sono
eflettuate dai punti 73 ¢ 74 del circuito stampato.

Per finire sul tcma, diremo che forse, in parte, 1l canale
sarebbe poluto essere “'semplificato™ impiegando qualche [C
“C-MOS"™ appositamente previsto per I'impiegano negli
oscilloscopi, infatii, abbliamo considerato anche questa possi-
bilita. Gl'integrati detty, perd, non sono comunemente in
vengdita; sono ceduti solo come parti di ricambio per gh

ELENCO COMPONENT! della sezione VERTICALE
Resistori

R1-R5 750k © 1/4 W 1%

R2 150k @ 1/4 W 1% .

R3 : 110 k Q (formato da 100 k ) + 10 k (2 In serle) 1/4 W 5%
R4 1240k ) 1/4 W 1%

Ré6 : 10,1 k Q (formato da 10 k (2 + 100 Q) In serie) 1/4 W 5%
R7 T1MQ1/4AW 5%

RB-R13  :470k Q2 1/4 W 5%

A9 : 470 Q 1/4 W 5%

R10 122 k2 1/4 W 5%

R11 :33kQ1/4 W 5%

R12 1150 Q2 1/4 W 5%

R14-R31

R32-R33 :1k 2 1/4 W 5%

R15-R22 :4,7 k Q) 1/4 W 5%

R16

R21-R34 : 47 () 1/4 W 5%,

R17 1180k Q 1/4 W 5%

R18 13,9k Q1/4 W 5%

R19-R20 :22 Q) 1/4 W 5%

R23-R24 : 15k O 1/4 W 5%

R25-R28 :82 k 02 1/2 W 5%

R26-R29 : 330 O 1/4 W 5%

R27-R30 :120 Q) 1/4 W 5%

R3S 1220k O 1/2 W 5%

R36-R37 :47 k Q2 1/4 W 5%

Ras 1100 k 2 1/4 W 5%

R33 1 33k QO 1/4 W 5%

MARZO - 1981

Condensatori

C1 : Pollestere da 0,1 F

C2-C7 : Pollestere da 2,2 nF

c3 : Ceramlco a disco da 56 pF -NPO

ca : Ceramico a disco da 470 pF - NPO
C5-C6 : Ceramcio a disco da 220 pF - NPO
C8-C9 : Pollestere da 10 nF

C10-C11 : Poliestere da 1 nF

Semiconduttori

DZ1-DZ2 : Dlodi zener da 6,2 V - 1W

D1-D2

D3-D4 : Dlodi al slliclo 1N914 oppure 1N4148
T1 : Trimmer potenziometrico da 1 k 2
T2 : Trimmef potenziometrico da 470
CT1-CT2 : Trimmer capacitlvl 3 + 15 pF

P1 : Potenzlometro da 2,2 k () variazlone lineare
P2 : Potenziometro da 47 k () variazione lineare
FT1 : Transistore FET tlpo MPF 102

TR1

TR2-TR3 : Transistori n-p-n tipo BC 237
TR4-TR5 : Transistorl n-p-n tipo BC 546
TR6-TR7

TR8-TRY : Transistori n-p-n tipo BF 459

SWi1 : Deviatore semplice

SwW2 : Commutatore 2 vie - 4 posizioni

J1 : Presa BNC da pannello
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Radioricevitore
OL/OM/FM

Radioricevitore portatile compatto
per l'ascolto delle onde lunghe e
medie e della modulazione di
frequenza. Otime le prestazioni

di sensibilita, selethvita e fedelto.
La cosiruzione e lo messa a punlo
non presenlano particolor
difficolta. Estelico sobria e curata.

Alimentazione: 4 barterie do 15V c.c.
frequenza F. M.: 88108 MH¢
Frequenza O. M.: 520-164C kHz
Frequenza O. L.: 150-270 kiHz FSA
Sengibilita O. M.: 150 pV/m

Sensibilitg O. L: 350 pv/m

Sensibilita F. M.: 5 pV

L 242
°
y
Poterza audio: 0,3 W

DISTRIBUITO (N ITALIA DALLA GBC

900
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Sintonizzatore
stereo FM

fedelta.
Minimo ingombro, aspetto
elegante ed assolutc modularita.
Caratteristiche di uscita unificate e
compatibili anche con altre
apparecchiature HI-Fl,

Un apparecchio radio da inserire
nello linea “microline”, con
eccellenti prestazioni di sensibilita,
selethivita e semplicita d'uso.
Fornisce un segnale oudio

a basso rumore e di oftima

Gamma di frequenzo: 87,5+108 MHz
Sensibilita: 2,5 pV (/N = 30 dBl

impedenzo d'ingresso: 75 Q

impedenza di uscita: 12 kQ

livello d'uscita riferito alla sensibility di 100 v
Idev. 75 kHzl: 200 mV

Distorsione armonica: 0,5%

Separazione stereo FM: 30 dB

Risposta in frequenza: 3012000 Hz #1 dB
Alimentazione: 220 V c.a. 50760 Hz

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

q00

A,

59

\J#‘

STYLES 13268
PIN1 ORAIN
BZYY8C6EV2 2 SDURCE w
IN914-1N4148 3. GATE
CASE 29
(TO-92)

Fig. 3 - Questa figura maostra la pledinalura dei semiconduttori utiliz-
zali par la realizzazione di questa apparecchiatura,

oscilloscopi che Vimpiegano, per esempio, i ben noti e per
altro ottimi “Cossor’™. Se li avessimo utilizzati, avremmo
costretto il lettore a compiere una specie di “Giro dell'oca”
per rintracciarli, e cosi come in questo gioco é presente sempre
un numero che rimanda all’inizio, anche nellaricercadegl’in-
tegrati vi & corrisponde al numero di leJefono dellasignorina
che dice che “deve interpellare la sede di Milano™, ed alla
signorina di Milano che *“‘deve interpeliare Londra per sapere
se sono disponibili”

Non di rado, gli IC hanno termini di consegna di 90 giorni
(tre mesi, per chi é distratto), il loro costo & sempre incredibil-
mente elevato. Talvolta dopo tre mesi s1 scopre che il dato
modello non & pid in produzione!

Ora, a noi piace scherzare, come avranno notato i lettori;
alcune delle nostre battute hanno avuto un'insperata fortuna
e circolano tra gli adetti ai lavori.

Non ci piace perd giocare “brutti scherzi” ai lettori, ed

infatti non lo facciamo. L'impiego di certi IC sarebbe stato
senza dubbio un “bruttissimo scherzo™, quindi lo abbiamo
evitato con gran cura. Peraltro, non gradiamo d’essere taccia-
ti d’oscuraniismo, quindi abbiamo creduto utile offrire la
precisazione.
I transistori BC 237, MPF 102, BC 546, BF 459, dei quali
diamo la piedinatura in figura 3, sono tutti diffusamente
impiegati nei televisori di varie marche correnti; sono quindi
dei normali ricambi. Non vi & pericolo di “giocare all’ oca”
ricercandoli; proprio nessuno.

Chiudiamo quindi questa prira descrizione del circuito
elettrico in assoluta tranquillita: nessuno ci lancera anatemi!

Per I'esame del sincro orizzontale ct udremo il prossimo
mese. Ben comprendiamo che 1l lettore vorrebbe “‘tutto-e-
subito”, e se potessimo, non avremmo esitazioni a continuare
nell’esposizione. Questa Rivista perd sichiama “Selezione™, ¢
non “L’Oscilloscopio”, quindi urgono altri temi che non
possono essere ignorati.

Confidiamo nella pazienza dei nostri amici!
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Siamo stati 1 primi

a proporre un oscilloscopio professionale sotto il “Tetto” delle 500.000 lire.
Ricordate il vecchio 12-4DA? @ ancora il nostro piti accanito concorrente: infatti
chi I’ha acquistato (e sono stati in molti) non vuol saperne di cambiarlo. Ma guardate: -

ASSE Z
ROTAZIONE TRACC
ASTIGMATISMO

TRIGGER AUTO-NORM-EXT
— SU ENTRAMBI | CANALI CON
SEPARATORE AUTOMATICO TV

il CALIBRATORE
SCHERMO DA 57 (8x10 cm.) il s INTERNO
CON RETICOLO INTERNO i

____ SENSIBILITA
DI 5MV/CM

DIMENSIONI: ALT, 17 cm.
LARGH. 28 cm. wirensiTy rocus

A De

pum x8

PROF. 30 cm. Mm’ ‘ ‘ "@ li (\ 'i @;

O @ _ ] ® ‘ ° ]
in grado di offrirvi una nuova generazione di oscilloscopi europei a doppia
traccia, 12 MHz, ultracompatti (grazie al nuovo, ridottissimo,

CRT che la Brimar ha sviluppato per noi) al prezzo di 486" 000
\,\F\E

@ Fa rn e II Ita I ia s- r. l- : Isle le caratteristiche, pensateclunpo non ne vale la pena?

1 Desidero avere maqqlorl informazioni SE-3/81 ;
Via Mamell, 31 - 20128 MILANO - Tel. (02) 7380645 - 733178 [l Desidero riservare il mio DT 12-5. Vogliatemi contermare |

le condizioni di aquisto.
DISPONIBILE A STOCK PRESSO:

SASSUOLO - HELLIS Tel 059/804104
TORINC - TOMEL Tel. 011/743918
CHIAVARI - GOLD Tel. 0185/300773
ROMA - Sl Tel. 06/8313092
NAPOLI - EDL Tel. 081/632335
BOLZANO - RADIOMARKET  Tel. 0471/37407
TRIESTE - RADIOKALIKA Tel. 040/30341
CATANIA - THYRISTOR Tel. 095/444581
VERONA - APL. Tel. 045/582633




QUANDO GLI ALTRI VI GUARDANO

STUPITELI!

LA SCUOLA RADIO ELETTRA VI DA QUESTA POSSIBILITA, OGGI STESSO.

Se vi inleressa entrare nel mondo della tecnica, se vo-
fate acqulistare indipendenza economica (e guadagna-
re veramenie bene), con la SCUOLA RADIO ELET-
TRA, ci riuscirete. € Wlto entro pochi mesi.
TEMETE DI NON RIUSCIRE ? Allora leggete quall
garanzie noi siamo in grado di offrirvl; pol decidete II-
baramente.

INNANZITUTTO | CORSI

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA
- ELEYTRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di quesli corsl riceverele, con le
lezionl (e senza aumenlo dl spesa), ) materiall neces-
sari alla creazione dl un completo.laboraiorio lecnico.
In plu, al termine di alcunl corsi, potrele frequentare
gratuitamente | )laboralor) della Scuola a Torino, per
un parlodo di perfezionamento.

CORSI! D! QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE
DEI DATI - DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - {MPIEGATA D'AZIENDA - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissimi corsi di LINGUE.

Imparerele in poco lempo ed avrela ollime possibliia
+ d'implego @ 4l guadagne.

CORSO ORIENTATYIVO PRATICO
(con materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRONICO
particolarmenle adatto per i giovani dai 12
ai 15 anni.

POL, { VANTAGGI

~ Studiaie a casa vosira, nel iempo libero;

- regolaie l'invio delle dispense e del materlali, secon-
do 1a vosira disponibilita;

- glele seguitl, nei vostri studi, glorno per giorno:
vi speclalizzale in pochi mesi.

CANARD

1, YO
- &
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/D10
10126 Torino

IMPORTANTE: al lerming di ogni corso la SCUO-
LA RADIO ELETTRAA rllascia un allestalo, da cul
risulla 1a voslra preparazione,

INFINE... molie allre cose che vl diremo in una splen-
dida e dellagliala documentazione a colori. Richlede-
(ela, gralls e senza impagrio, specificando il vostro no-
me, cognome, (hdirizzo e Il corso che vi inleressa.
Compliate, ritagliate (o ricopiatelo su carlolina posla-
fe) e spedite queslo tagliando alla:

perché anche tu valga di piv

PRESA D'ATTO
DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE
N.1391

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO
rﬁ—--———————————— LB A |

I SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/D10 10126 TORINO I
INVIATEMI, GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZION| RELATIVE AL CORSD

I)I_..____|_|._l__._|_l___-'aI __...|_'_4_|..—'_—_1._
($egnare qui il cOrso o i corsi che Inleressanc)

ome —f e e e —

'_'I_"'_'lﬁ_"i'_|_1'ﬁ_1_{ P _._|__'__‘I
A ———
Cod. Post. _J__.__|__I__,_J va._|_._.'_|_.l__+_|_l._.__.i

Molivo dalla richiesta: per hobby D par professione o aveonire l:‘
L——-———_————-ﬂ_-——_ﬁ
Tagliando da compilate, rilagliare & spedire in busta chiusa (o incollalo su canolina postale)
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I.e moderne apparecchiature audio (amplificaton BF, regi-
stratori, ragioricevitori, ecc...) hanno dimensioni ridotte, pre-
stazioni elevate ¢ sono molto pill sofisticate di quelle di qual-
che anno fa. Nonostante l'impiego di circuiti integrati, la
parte clettromeccanica di queste apparecchiature risulta an-
cora complessa a causa sia delle maggiori quantita delle fun-
zioni controllabih dall'esterno (evidenziate da molti pulsanti
presenti sul pannello anteriove) che per la presenza di poten-
ziometri e dj commutatori elettonici che agiscono diretiamen-
te sul segnale da regolare o amplificarc. [noltre, dietro ’csem-
pio della televisione cosi anche nel campo audio attualmente
¢'¢ la tendenza ad introdurre il controllo a distanza delte
funzioni. Molti costruttori di circuiti integrati si sono orienta-
ti per lo sviluppo su vasia scala di componenti capaci di
risolvere definitivamente il problema delle commutazioni,
sviluppando [C capaci di risolvere definitivamente il proble-
ma. Un decisivo passo avanti verso la soluzione @i questi
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problemi ¢ stato fatto neir laboratori della Philips con lo
sviluppo di due circuiti integrati denominati TDA 1028. TDA
1029.

[ TDA 1028 contiene due interruttori elettronici distinti a
duc vie, due polarita e pud essere usato sia per I'inserimento-
disinserimento del monitor che per la commutazione mono-
stereo ccc... 11 TDA 1029 esplica la funzione di un solo inter-
rutiore elettronico a quattro vie, due polaritd e pud essere
usato per commutare all'ingresso di un preamplificatore varie
sorgenti di segnale come PHONO, TUNER-FM, TAPE-1,
TAPE-2 ecc.. Questi integrati, vengono comandati medjante
la variazione di una debole corrente continua o per mezzo di
una scmplice operaziove di chiusura-apertura di un circuito
in c.c. Le innovazioni che questi integrati introducono si
possono cOosi riassumere;

- Eliminazione dei convenzionali commutatori di segnale.
Chl & esperto in questo campo conosce | complessi problemi
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introdotti dalla presenza dei commutatori. Di solito, essi si
trovano nel tratto del circuito dove i segnali sono debolissimi
(collegano infatti le varie sorgenti di segnale al selezionamen-
to e da questo all'ingresso del preamplificatore).

2° - Gli unici interruttori meccanici che questi integrati richie-
dono servono ad aprire e chiudere un circuito nel quale passa
una debole corrente continua.

3°- [lvantaggio dell’impiego di questi IC consiste nel fatto che
essi possono venire montati vicino al circuito del quale devo-
no effettuare la commutazione elimnando cosi 1 numerosi
cavi schermati. Con questo accorgimento € necessario soltan-
to un comune filo non schermato collegato tra questi integrati
e I'interruttore meccanico esterno 1l quale non dovra fare
altro che collegare detto filo a massa. Le principali caratteri-
stiche tecniche di questi integrati si possano cosi riassumere:
— ll segnale applicabile al loro ingresso pué arrivare fino aun
massimo gi 5V eft.

— La distorsione introdotta & dello 0,02% a | MHz e dello
0,04% a 20 kHz

— [l Cross-talk (interferenza) ira il passaggio da un’ingresso
alP’altro (ad | kHz e con 47 k Q di resistenza della sorgente) e
di soli -75 dB.

— Il rumore introdotto con una resistenza di1 47 k Q ¢ disoli 5
pV per frequenze da 20 Hz a 20 kHz

— L’impedenza d’ingresso pud arrivare fino a 470 k €.

— La massima lensione di alimentazione & di 23V, la tipica di
20 V.

~— 1l carico ammissibile all’'uscita & di 4,7 k Q con 100 pF.
— I} foro circuito di ingresso & protetio contro eventuali
sovraccorrenti mediante diodi incorporan all'interno dei
chips stessi.

Nel nostro progetto la coppia diinegrati TDA 1028 e TDA
1029 ¢ stata impiegata con risultati soddisfacenti in veste di
commutatori elettronici per le varie sorgenti di segnale. In
Sfigura I viene illustraro lo schema clettrico dello stato d’in-
gresso del progetto. 1 vari segnali provenienti dalle sorgenti
vengono inviati tramite una serie di condensatori ai vari
ingressi del circuito integrato IC1 (TDA 1029). Piu precisa-
mente I'ingresso FM-TUNER, per mezzo dei condensatori C1
e C2, viene collegato ai piedini | e 5, il PHONO tramite
I"uscita dell’'equatizzatore (vedi figura 2) e delle capacita C3 e
C4 a1 piedini 2 e 6, mentre gli ingressi per il registratore
TAPE-1, TAPE-2 vengonp allacciati tramite i resistori R6, R7
e i condensatori C5, C7 ai piedini 3- 7 ¢ 4 - 8 rigpettivamente.

La selezione manuale delle varie sorgenti di segnale avviene
tramite il commutatore rotative CT1 (4 posizioni 1 via). Il
‘circuito integrato 1C2 svolge la funzione di commutatore
aggiuntivo di segnale riferita all'ingresso MONITOR. Tale

L c1 R1
- © }
FM-TUNER |—X ' _
™~ & LB
R
c2 R2
L i O + 20-V
R3 c24
PHONO c3 I
1 3 f &
3 F16.2
@ 2 at ?
Ca R4
L I
16
R6 ) b cat
15 ]
@ ?
4
, 1C1
p c20
3 sFre—i—
R12 8 10
1112 13 R30 T
4 3& Lzm
R3 R1O
[CT-1
o c17
Bq—l |_
R16
— 8
S ci18
MONITOR R17 A p—
i R18 =c19
Fig. 1 - Schema slettrico del circuito d'ingresso.
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c7

co

Fig. 2 - Circuito elettrico deil'equalizzatore stéreo.

ELENCO COMPONENTI (FIG. 2)
Resistenze

R1-R2 =56 k Q

R3-R4 =470 Q

R5-R6 =270 0

R7-R8 =36k Q 2%
RS-R10 = 680 ()

R11-R12 =20k Q 2%
R13-R14 =220k Q
Condensatori

Cc1-C2 =22 uF 25 VL
C3-C4 = 100 pF

C5-Cé6 = 47 yF 25 VL
C7-Cs =39nF

C9-C10 =12 nF

c11 = 0,22 pF
Semiconduttori

1C1 = NES542/LM387 Signetics

ELENCO COMPONENT)I (FIG. 1)

Resistenze
R1 + R5
R6 - R7

R8 - R11
R12 - R13
R14 - R15
R16 -+ R20
R21 + R24
R25 - R26
Condensatori
C1+CS
Cé

c7

ce

c9

C10

C11

C12

€13

Cu4

Cis

(1)
C17-C18
c19
C20-C21
C22-23
C24

IC1

IC2

CTI
INT-1
INT-2
PHONO
TAPE-1
TAPE-2

(LIS

=470k Q
=56kQ
820 k
470k ©
56 k O
470k Q@
1
= 5,

0k Q
6 k Q

= 0,22 uWF

= 39 pF

= 0,22 uF
=100 ;F 35 VL
= 0,22 pF

=10 uF 25 VL
= 100 yuF 35 VL

Semiconduttori

= TDA 1029 - Phllips
TDA 1028 - Philips

i

Interruttore a pulsante
= Interrutiore a pulsante
= Presa DIN S Poll
= Presa DIN 5 Poll
= Presa DIN 5 Poll

Commutatore 4 Posiz. 1 via
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funzione & effettvata da una meta dello stesso 1C2 mentre
I*altra meta serve a commutare I'ingresso da MONO a STE-
REO. La parzializzazione dei punu di lavoro di tutii gli
ingressi (FM-TUNER, PHONO, TAPE-] TAPE-2, MONI-
TOR) ¢ effertuata tramite i resistor: R, R2, R3, R4, R5, R 12,
R13, R16, R17, R18, R19 ¢ R20 che collegano la tensione di
riferimento fornita da 1C1 piedino 10 ai piedinida 1 a § dello
stesso. L uscita stereofonica dei due canali viene prelevata per
mezzo dei condensatori elettrolitici C22 e C23. L’intero cir-
cuito per funzionare correttamente necessita di una tensione
stabihzzata di +20V.

In figura 2 viene riportato lo schema eletirico relativo

- all’'equalizzatore stereolonico a norme RIAA. Come s1 nota

dalla stessa il cuore di tutto il circuito & I'integrato IC1 (NE
542) che contiene due amplificatori operazionali LOW-
NOISE. L’unica precauzione da adottare per un corretto
funzionamento dell’equalizzatore, & scegliere la qualita dei
componenti. Infatti essi devono essere il piti possibile uguali
per i due canali al fine di ottenere una equa distribuzione del
segnale.

Gli jngressi dei due canali (L-R) si trovano sui punti | e 2,
mentre le uscite fanno capo ai punti 3 e 4.

Montaggio pratico

In figura 3 vieneillustrato lo stampato del circujto d’ingres-
soinscala |:| visto dal lato rame, mentre in figura 4 viene dato
il disegno serigrafico della disposizione dej componenti. Do-
po aver forato il circuito stampato & consigliabile montare per
prima cosa tutti i cavallotti contrassegnati con la lettera “p*’,
ricavati da uno spezzone di filo rigido. Proseguiamo cor la
sistemazione di tutti i resistori relativi alla figura | e cioé R1,
R2, R3, R4, R5, R6, R7......R26. Fatto ci1d continuate saldan-
do 1 condensaton C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10,
Cl1,C12,C13,C14,C15,Cl6, C17, C18, glielettrolitici C19,
C22, C23, C24 rispettando la polarita di questi ultimi.
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Inserite le prese DIN 5 poh relative al PHONO, TAPE-t
TAPE-2, MONITOR, ed infine sistemate i due zoccoli di1C1,
1C2. A tal proposito & consigliabile usare degli zoccoli a bassa
capacitd, onde evitare di introdurre capacita parassite che
potrebbero compromettere il corretto funzionamento dell'in-
tero montaggio. Giunti a questo punto procuratevi un pezzel-
to di lamiera stagnata da dovericaverete cinque schermidella
misura di 2 x 4cm. Saldate dettischermi (S) facendo riferimen-
to alla figura 4 Preparate in scguito quattro pezzi di filo
flessibile della lunghezza di 25 ¢m. circa e collegateli da un
lato ai pin 11, 12, 13 e la massa, dall’altro agli appositi punti
del commutatore di funziont CTI.

Altri due pezzi di filo della stessa lunghezza andranno
saldati ai piedini 1 e 8 del circuito integrato 1C2, e dell’altro
capo agli interruttori Int. | ¢ Int. 2.

Per finire preparate yuattro pezzetti di cavo schermato e
collegateli rispettivamente due tra l'ingresso FM-TUNER
(dove fanno capo i condensatori C1 e C2 e le relative prese) e
gii altri due all'uscita del condensatori elettrolitici C22, C23.
Dall’altro lato i cavetti andranno alle relative prese da pannel-
lo di uscita.

[n questa seconda fase andranno montate tutti i componen-

ti relativi al preamplificatore equahzzatore stereo del PHO--

Fig. 3 - Circuito stampato visto dal lato rame.
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NO. Come prima cosa sistemate i resistori R1, R2, R3, R4, RS,
R6, R7, R§, R9, R10, RI1, R12, R13, R14. A tal proposito
ricordiamo che R7, R8, R11 ed R12 devono essere del tipo a
strato metallico col 2% di tolleranza. Proseguite con i conden-
satori Cl e C2 (rispettandone la polaritad) C3, C4, C5, Cé6,C7,
C8, C9, CI10, C11 ed infine saldate lo zoccolo relativo all’inte-
grato IC1 (NE 542). Giuntia quesio punto il preamplificatore
¢ pronto a svolgere le funzioni descritte.

Passiamo ora alla descrizione del circuito relativo ai co-
rmandi.

Fino ad oggt, le regolazioni del volume, del bilanciamento e
dei toni alti/bassi di un amplificatore stereofonico venivano
effettuate mediante rotazione di potenziometri normali o a
slitta percorsi dal segnale da regolare. Per evitare 'induzione
esterna, il collegamento Ira la sorgente del segnale alternato ¢
il resistore regolatore veniva effettuato mediante cavi accura-
tamente schermati e piu corti possibile. Nel caso di un amplifi-
catore stereofonico, i potenziometri regolatori del volume e
der tomi alti/bassi devono essere necessariamente 2. Con lo
sviluppo dei due circuiti integrati costruiti dalla “PHILIPS™
(TCA 730A - TCA 740A) ¢é possibile invece effettuare la
regolazione dei comandi mediante singoli potenziometri nor-
mali alimentati da una tensione continua. Tale tensione forni-
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Fig. 4 - Disposizione dei componenti sufla basetta oi fig. 3.
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ta dall'esterno, viene applicata a dei normalj potenziometrj i
quali la “iniettano™ all'interno dei circuiti integrati consen-
tendo una normale regolazione dei parametri desiderati. 1l
progettista quindi non & pil vincolato dalla posizione obbli-
gatoria che devono assumcre i potenziometri di comando
come nei sistemi tradizionali. Infatti con questo nyovo siste-
ma si ha il vantaggio di nonimpiegare alcun cavo schermato ¢
si arriva quindi al problema di lunghezza deifili, dato che essi
non sono percorsi dal segnale da regolare. Oltre a cid, unsolo
potenziometro é sufficiente per la regolazione det volume dei
due amplificator stereofomci.

La stessa cosa vale anche per la regolazione dei toni alti-
/bassi. La linearita diquesti nuovi circuitiintegrati & eccellen-
te, ed inoltre & possibile ottenere con facilita un sistema di
regolazione Nsiologica del volume. [l circuito integrato TCA
730A cffettna la regolazione del volume e del bilanciamento.,

La figura S riporta una tipica applicazione dei collegamenti
da effettuarc. Come si nota dalla stessa, abbiamo a sinistra
I'ingresso dei due canali L e R: mentre dal lato destro & visibile
['uscita. Appare subito evidente che it dimensionamento e 1l
collegamento dei componenti esternt del circuito integrato
sono per gran parte simmetrici. Per esempio al di sotto del
TCA 730A troviamo I'equivalente della rete superiore, for-
mata da R2-R3 e C4. I corrispondenti componenti (delto
stesso valore) hanno la denominazione RI102-R103-C)04,
ecc... La parte superiore si riferisce al canale sinistro, quella
inferiore al canale destro. Alcuni componenti figurano una
sola volta in quanto comum. Essi sono C6, R8, R9, il poten-
ziometro del volume RI1 e quello del bilanciamento R10
contrassegnati tutti mediante asterisco. I potenziometriR10 e
R11 forniscono una tensione regolabile compresatra l e 9 V.
Tali tensioni continue regolano rispettivamente il bilancia-

mento ¢ il volume dei due canali. i
Leffetto del potenziometro di bilanciamento ¢é (anto piu

marcato quanto meno ¢é ‘“‘aperto’ il relativo potenziometro.

La regolazione del potenziometro di bilanciamento non a
altro che incrementare I'amplificazione di un canale e dimi-
nuire quelta dell'aliro. Nel caso in cui 1l potenziometro del
volume fosse regolato a-20 dB, la differenza di amplificazione
tra il canale sinistro ¢ 1l destro pud raggiungere appunto un
massimo di 20 dB, essendo possibile effettuare unaregolazio-
ne di bilanciamento compresa tra + ¢ —10dB.

Quando l'interrutiore “F™ ¢ aperto, la regolazione del
volume ha un andamento lineare. Abbassando il volume, le
frequenze basse e medie vengono attenuate nella medesima
misura. [1 nostro orccchio ha un comportamento lale che noi
abbiamo I'impressione che sia le frequenze elevate ma sopra-
tutto quelle basse, risultino pil attenvate delle frequenze
intermedie.

La regolazione dei toni alti/bassi viene attenuata mediante
il circuito integrato TCA 740A. In questo caso non & piu il
volume o il bilanciamento che vengono regolati dalla compo-
nente continua ma bensi 1toni alli/bassi che vengono rispetti-
vamente amplificati o attenuati grazic alle tensjoni di regola-
zione provenienti da polenziometri R10-R 11 (vedi esempio di
applicazione di figura 6). Anche in questo caso il dimensiona-
mento e 1 valori del circuito esterno sono simmetrici, € gran
parte ripetuti due volte (R101=R{ ecc..).

Come in precedenza i componenti che sono comuni vengo-
no indicati mediante asterisco. Il grafico riportato in figura 7
indica 'azione di regolazione dei toni alti/bassi effettuabile
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Fig. 5§ - Esempio di impiego de! circuito integrato TCA 730A per
fa regolazione del volume e def bilanciamento.

Fig. 6 - Applicazione tipica del TCA 740A per la ragofazione dei
{oni alti/bassi in un sistema di amplificatore stereofonico.
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Fig. 7 - Curva di risposia della regolazione dei toni alti e bassi.

mediante il TCA 740A. Per semplicita sono state riportate
solo le caratteristiche estreme infaiti come & possibile notare
esse corrispondono a tensioni di regolazione rispettivamenie
di 2edi9 V. E opportuno che le tensioni di regolazione fornite
dai due potenziometri vengano indicate otticamente median-
te due strumenti. I due segnali di uscita dall’integrato sono
identici come ampiezza ai due segnal, applicati all’ingresso.
Latensione d'ingresso massima & 1V cosi pure queila duscita.

Gli ingressi rispettivamente del canale simstro (L) ¢ del
canale destro (R) del TCA 740A vanno collegate alle uscite
corrispondenti L e R delV’integrato TCA 730A . Per conclude-
rc questa breve introduzione diciamo che 1l sistema eleitroni-
co di controllo realizzato con 1 circuiti integrati TCA 730A
/TCA740A ¢ 1o grado di soddisfare pienamente le norme
DIN 45500.
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Circuito elettrico ELENCO COMPONENTI (FIG. 8) R
La figura 8 riporta lo schema elettrico relativo all*applica- HesTstanze
zione pratica relativa al nostro progetto. Come si nota dalla .

B [N : H s R1-R2 =270k Q C8-C8 =18n
stessagll1ngrc351d§1cana]| LeRsHtrovano netlla partesinistra R3-R6 el C10-C11 ~ 2.2 uF 25 VL
dello schema elettrico. [l segnale viene trasferito ai piedim 1l e R7-R8 =22Kk0O Ci12-C13 = 33 nF
14 tramite i condensatori C2 e C3. R9--R12 5‘*9 :g g:g'g‘:;’ ” :go $F25 g

Questa meta di IC1svolge la funzione diregolare la compo- g:g:glg i 1:0 K Q iy o
nente continua per quanto riguarda il volume ed il bilancia- R17-R18 =12k Q C20-C21 = 47 nF
mento tramite i potenziometri R33 e R38. :;g : ‘:go“k% ggg'cn i ;02;';;‘:5 Vi
Le uscite dei due canali stereofonici‘fanno capo a IC2 per R21 =56k C25 =~ 470 uF 35 VL
mezzo delle capacitd C4 e C5. R22 =56kQ C26-C29 =1 pF 35 VL
[ potenziometri R40 ¢ R4, collegati al pin 12 ¢ al pin 4, | R23 st
forniscono il potenziale necessario ad I1C2 per un perfetto R2S —22kQ Semiconduttori
controllo dei toni alti e bassi. L’uscita dei due canali prove- R26 =100 k O y L aGae
n‘ie‘nti da IC2 viene Collegatéll, t'ram‘itc 1 Cf)ndens%uori elettroli- :g; b gg :: g 'T(; T TCA 780A - Philine
tici C16 e C17, alle due reti circuitali simmetriche dell’altra R29 — 100k Q 1IC2 = TCA 740A - Phllips
meta del circuito [C1 {TCA 730A). L’uscita dei duecanaliL e ::;2 I f-g : g
R, viene prelevata dai condensatori C22 e C23, e trasferitaai |, gag — 390 O
due stadi finali BF. [l transistore TR1 ha il compito di fissare R33 = Potenz. 100 k Q Lin.
. > . . N N . ke 0,
una tensione di alimentazione degli IC a un valore ottimale di :gg T Zisslz‘gg))zi/f'
+ 15V, che assicura un corretto funzionamento. /36 =27k
L’intero circuito di regolazione non necessita di alcuna R37 =13k Q 2%, .
messa a punto e I'unica precauzione da prendere consiste :gg = ';g':"z' bl
nella accurata scelta dei componenti esterni che per quanto R40 = Potenz. 10 k Q-Lin
riguarda i materiali delle due reti simmetriche devono essere | R41 e Seiin
assolutamente uguali. R43 11Kk O 2%
R44 = 3,6 k Q2%
Montagglo pratico
Per il montaggio pratico non ¢i sono grossi problemi da CorannEeloH
superare ma & consighabile seguire una prassi di cablaggio c1 = 47 uF 25 VL
ben precisa onde evitare errori che potrebbero compromette- C2-C3 = 0,1 uF
. : . : C4-CS =1 uF 25 VL
re il corretto funzionamento dell’intero montaggio. Come C6-07 — 1B nF
prima cosa selezionate tutti i componenti delle due reti circui-
C18 C20
R3 08 ) [ .
———— 14 =
c4 C6 R7 ' R13 C10 €12 RY7 c16 0 e rR2s |, |c22
e 4 [ g I—ir-:Hh-—l[L— —_ +—efIH—oOL
R4 R9 R20 R26
—{ % [ g T | o )
R10 RIS | c14 R21 R27
1 H TR1
q B i 09 1 6 ? 5 4 ! T 6 g 20V
! \
g i R32
Y2 i ; Y2 c24
v ct i Ic2 i iC1 T
i “ ' R31 c25
]
14 i E 15] ¢
% 13 12 ! 14 15 B 122 1 3 4 : 1 2 3 o-
RS R11 R16 | C15 R22 R23 ==
R8 R12 Py cn i
R1 R23 R29
k- A H—- [ Hio—I—oi §— >—:2)——4;-L{]|—0 R
cs c7 RE Cn c1  R18 c23
— e—i
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26 = C27 c2s 5 AT
R36 R37 I I R42
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Fig. 8 - Circuito elettrico relativo alla sezione di regolazione dei toni alti/bassi e del volume e del bilanciamento.
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Fig. 9 - Disegno def circuito slampato in scala 1.1 visto dal lato rame.

tali simmetriche. In figura 9 viene riportato il disegno in scala
[:1 del circuito stampato visto dal lato rame, mentre in figura
10 viene dato il disegno serigrafico relativo alla disposizione
dei materiali. Facendo riferimento a quest’ultima, iniziate col
saldare tutli i resistori che appartengono al canale sinistro e
ciod R, R3, R4, R7, ecc...... Quundi sistemate | condensatori
C2,C4, C6. C8, eccl..... Ripetete poi la stessa operazione per i
componenti relaiivi al canale destro. Collegate con dei comu-
ni fili i punti che fanno capo ai piedini 12 e 13 di IC1 {TCA
730A) al circuito diregolazione del volume e del bilanciamen-
to. I piedini (2 e 4 di IC2(TCA 740A) andranno allacciati ai
rispettivi circuiti di regolazione dei toni alti e bassi. Sistemate
tutti i componenti del circuito regolatore di tensione, vale a
dire il transistore TRIL (BC338) 1 resistori R31 ¢ R32 ed |
condensatori C24 € C25. Infine, collegate, tramite due pezzi di
cavo schermato, I'ingresso del circuito dei controlli con I'usci-
ta del preamplificatore d’'ingresso. L'uscita del circuito snte-
grato [C2 (TCA 730A) andranno collegati all'ingresso degli
stadi finali di BF.
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PHILIPS
METTE LE COSE
IN CHIARO

(con gli amplificatori
canalizzati)

SISTEMI MODULARI

Sistemi modulari

per tutte le esigenze d’impianto:

guadagni differenziati
livello d’uscita differenziato |
basso livello di distorsione
elevato livello d’uscita _
bassa figura di rumore ﬁ

elevata selettivita §

LHC 9822 Amplificatori serie “Mini Star”
Sistema modulare realizzato per piccoli

e medi impianti collettivi:
guadagno 22 dB

livello d’uscita 110 dBuV

LHC 92../.. Amplificatore
serie “Star 35 dB”

Nuova senie di amplificatori
compatibili dal punto di vista
elettrico e meccanico con
I'esistente serie “Super Star”.
I moduli UHF prevedono :
’automiscelazione degli ingressi: =
guadagno 35 dB” livello d’uscita 120 dB pV .

intermodulazione -54 dB

bassa figura di rumore elevata selettivita
Particolarmente adatti alta realizzazione di
grandj sistemi collettivi.

LHC 90../.. Amplificaton serie

“Super Star” 50 dB PHILIPS
Amp_liﬁca}ori ampiamente utilizzati nelta %

IxAdY AvYad

realizzazione di grandi sistems collettivi. Phillps S p.A. - Repario ELAMD Tel, 5445
guadagno 50 dB livello d’uscita 123 dB pV O ML Y
intermodulazione -54 dB
bassa figura di rumore
elevata selettivita



slecironic games

“LA SLOT
MACHINE
DIGITALE”’

ovvero

il bandito con

un braccio solo
diviene eletfronico

di T. Lacchini

Moltissimi vorrebbero avere nel salotto di casa una
delle arcinote “slot machine” che ¢i hanno mostrato
in numerevoli film ambientati a Las Vegas, Reno,
Honolulu ed in altre citta U.S.A. celebri per i giochi
d'azzardo ed i fasti notturni.

Sarebbe interessante intratfenere gli ospiti con
qualcosa di simile, o semplicemente disporre di uno
svago cosi insolito in una di quelie serate che si
annunciano “piatte” perché non si ha voglia di uscire
e non v'é nulla d'interessante alla TV.

Sfortunatamente, perd, persino chi non ha alcun
problema di mezzi, non pud procurarsi queslo tipo di
passatempo, per la semplice ragione che tali
macchine non sono importate. Comunque, escluso il
mezzo meccanico, $i pud passare all’equivalente
elettronico, che descriviamo qui. Si tratta di una “slot
machine" digitale che & particolarmenle spettacolare
grazie ai tre grandi diplay che mostrano i risultati. Il
funzionamento & identico a quello delle macchine
“vecchio stile” perché i numeri che formano la
combinazione vincente (0 perdente) sf susseguono
con la necessaria lentezza e si fermano uno dopo
l'altro creando la “suspance” che anima il gioco.
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Grazie alla liberahzzazione del gioco d'azzardo, Las Vegas.
malgrado 1l clima impossibile, 1 dintorni infernali, la scarsa
accessibilita, & oggi una citta che dir “fiorente” sarebbe ben
poco. Visi riversano di continuo, tutto I'anno fiumi di dollari
ed i bigliettoni da mille dollari risultano essere una ottima
cosmesi anche per i siti pit spaventevoli.

Se roulette, baccarat, chemin de fer, blackjack, crap e simili
sono i giochi pin frequenti, incredibilmente, minuzionamente
diffuso & I'impiego della macchinetta che noi conosciamo
come “‘slot machine” (termine che significa “macchina a
gettone™ quindi impreciso), ma che gli americani definiscono
“One arm bandit” oppure “One arm bawker™, come dire
“Brigante da un braccio solo”. Il nomignolo, deriva da due
fattori: prima ditutto uno “morfologico™: la macchina impie-
ga una leva verticale posta sulla destra, che va abbassata per
giocare, e sarebbe il solo braccio. In pil, & quasi impossibile
vincere giocando contro la macchina, e piu s'insiste piu si
perde. Di qui I'epiteto di brigante o bandito. In effetti, un solo
modo di vincere vi é&. Quando noi eravamo a Las Vegas,
cambiavamo una certa cifra in dollariin monete da 50 cent (la
maggior parte delle “bandit’ funziona con questi pezzi) ed
addocchiavamo un giocatore perdenic; insomma, un po sfor-
tunato. Quando lo scalognato si allontanava dalla macchina
perché ne aveva abbastanza, subeniravamo noi, e siccome
ogni tante giocate la macchina deve dare una certa serie di
vincile, in genere rinscivamo a mettere assieme una buona
cifra, incassata la quale ben ci guardavamo dal continuare,
come fanno gli allocchi, ma lasciavamo a qualcun altro il
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Fig. 1 - Circuito elettrico principale della “"SLOT MACHINE".

compito di “nutrire’ ["affamato meccanismo mangiadollari,
allontanandoci, Chi ha visto gl'innumerevolj film ambientati
nella rovente cittad del Nevada, avra notato, che anche se si
esclude 1l fattore de! lucro, i1 “bandito da un braccio sola’ ¢
molto divertente. Reca infattitre (talvolta quattro o addirittu-
ra cinque) tamburi rotanti, che iniziano a muoversitirando in
basso la leva a destra e lasciandola andare dopo aver introdot-
to la moneta. Nella finestra di lettura si scoprono i simboli

Ecco come apparira il progetto a realizzazione ultimala.
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stampigliati sui tamburi che sono aranci, imoni, campane,
lune, banane, e simil.

Si vince se sul “display’ compaiono tre simboli uguali,
nelle macchine che hanno (re soli tamburi e sono le piu
diffuse: tre aranci, ad esempio. Nelle macchine piv complicate
si vince secondo le combinazioni del poker: ““full”, ad esem-
pio, contrelimonie due banane, otrearancie due mezze lune.
[n alternativa poker {quattro simboli eguali) o *“‘pokerissi-
mo™: cinque simboli eguali, o quattro piu il jolly.

Per quel che a noi risulta, molti abbienti hanno cercato di
acquistare una di queste macchine per collocarla nelsalotto di
casa (superando 1! problema del costo, molio sensibile) allo
scopo di far divertire gli amici, ospit, bambini.

I “Banditi con un braccio solo™ servono infatti anche per
valutare la propria (ortuna, per scommettere e per organizza-
re dei veri e propri tornej, naturalmente senza scopo di lucro.

Ottenerne una, pero. é molio ditficile, infatti lc importazio-
ni sono bloccate.

Opiniamo che é perlomeno strano che per analogia non si
vieti la produzione delle roulettes, ed ancor di piu di quelle
fiches in plastica che aflusivamente riproducono le banconote
da diecimila, cinquantamila, centomila lire, o magari, al limi-
te delle carte da poker; 1 governanti perd hanno le loro idee ed
¢ inutile discutere, almeno su questo piano minuscolo.

Comunque, per chi desidera adornare il proprio salotto, o
la camera dei ragazzi, o ’angolo dei giochi conuna macchina
del genere, suggeriamo ora la nostra versione elettronica del
“bandito monco™. Purtroppo non si tratta di una novita
esclusiva, sul piano mondiale, in quanto a Reno (altra citta del

"Nevada nota per i gioco e i divorzi) apparecchi del genere, di

produzione industrjale, sono gia apparsi. Se peré le “macchi-
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nette™ di Reno costano, come minimo, intorno ai due milioni-
due milioni e mezzo, la nostra puo essere realizzata con una
spesa infinitamente infeciore. Diciamo meno di 30 o 40 mila
lire, compreso il mobile (se autocostruito)!.

Visono due uniche differenze, tra il nostro elaboratoreed i
paralleli americani; la nostra macchina non ha getioneria,
logicamente, ¢ non emette suoai (la risauna quando 1] gioca-
tore perde, il gemito quando vince ecc.).

Al momento, la macchina, grazie a ire display dalle dimen-
sioni molto grandi, mostra tutte le combinazioni da zero atre
che sostituiscono quelle delle pere, degli aranci, delle banane e
delle mezzelune. In pratica, si vinee se si riesce ad ottenere:
0-0-0; 1-1-1; 2-2-2; 3-3-3. Le altre numerazioni, di regola non
valgono. Siccome perd la nostra macchina “boparia™ ¢ desli-
nata all'impiego casalingo, si pud anche giocare a chiriesce ad
ottenere la cifra pit alta : ad esempio 3-3-2 batte 2-3-3, ¢ si
possono stabilire delle serie di partite fatte di dieci aziona-
menti, nelle quali vince chi totalizza la maggior cifra finale.

Ogni altra regola e codifica & a discrezione di chi realizza ed
impiega la macchina,

L apparecchio funziona alimentato direttamente dalla ten-
sione “TTL™ di SV, stabilizzata da vo [C del upo a “tre
terminahi”. L'assorbimento complessivo & di 1,5W, quindi
non vi sono problemi. Su queste pagine, di alimeniatori del
genere ne abbiamo pubblicati a dozzine.

Vediamo piuttosto la parte “attiva™ del circuito: figura /.
Ciascuna delle cifre che dovranno essere lette, é formata daun

- oscillatore di clock, da un sistema contatore decimale, dauna
decodifica, e da un display. I contatori sono collegati in modo
a contare solo sino a tre, ¢ solo in avanti. Vediamo i dettagli.

Per it clock s’'impiegano tre doppi temporizzatori del tipo
“556" (intercambiabili con i vari equivalenti che hanno la
stessa piedinatura). Tall IC, producono tre diverse [tequenze
di pilotaggio, che, se necessario, possono essere variate a
piacere sostituendo le resistenze da R2 ad R4,

La frequenza dei segnali di clock dipendono anche, in
parte, dalla tensione di alimentazione, e diminuiscono man
mano che i condensatori da Cl a C6 (che fanno parte dél
sistema di carica-scarica R/C) assumono una tensione minore
al capi esterni.

In tal modo, una volta che si sia premuto e rilasciato il
pulsante “T", i numeri che si succedono sui display, dopo una
“rotazione’’ immediata velocissima, iniziano a scorrerc piu
piano poi ancora piu lentamente sino a stabilizzarsi, proprio
come avviene per i simboli delle macchine americane, Non é
molto affascinante, difatt il responso immediato; si usa dire
che i giocatori “spingono’ le combinazioni migliori.Ad esem-
pio,se in una localita americana dove sono installate le mac-
chine si osservano gli appassionati, st nota che chi ha gia
totalizzato o due limoni o due lune, (o due “‘tre™, poniamo ncl
caso di macchina elettronica) compie le pil strane smorfie, e
mosse di spalla, e torsioni, atiendendo che esca il “tris™,
stimolandolo con (i....contorcimenti propiziatori)

I pochi attimi che separano dal responso definitivo sono i
pit eccitanti di tutto il gioco.

[La nostra macchina, perstabilire lo stesso compartamento,
con i numer lentamente “spillati” impiega [requenze diverse
¢ temporizzazioni sfasate.

Il sincro (o clock) disponibile ai terminali 9 dei “556™ &
applicato all’ingresso dei contatori decimali tramite i conden-
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ELENCO COMPONENTI
Resistori
A1 1 4,7kQ, 1/4 W
R2 C 270K, 1/4 W
a3 1 430 kQ, 1/4 W
R4 : 510k0, 1/4 W
R5 R7,R9 : 47kQ,1/4 W
R6, R8, R10 : 10kQ, 1/4 W
R11--R31 : 150kQ, 1/4 W Semiconduttori

) IC1+-1C3 : NE 556
Condensatori ICa : 7400
C1+C3 10 uF 40 V IC5--1C7 : 74192
C4:C6 1uF 10V ICB8+1C10 : 7447
C7--CH9 : 39 pF DY1--DY3 : DL 747

satoriC7,C8&, C9. 1 contatoriinviano I'informazione codifica-
ta in BCD agl’integrati 7447 che pilotano i display.

[ 7447 sono elementi di decodifica e piloti che essendo parte
della famiglia “TTL™ sono previsti per una corrente duscita
gid abbastanza importante per illuminare i segmenti, Natural-
mente, se la connessione fosse diretta, le decodifiche si trove-
rebbero a lavorare su dei carichi molto vicini a dei cortocircui-
ti. Per limitare le correnti s'impiegano quindi le resistenze da
R1l ad R31. '

Ora, un piccolo passo indietro.

?bfgffabcdela

100000

Ll
.0
e
o0
Y
L]

R11......R31
g g
R17 R24
S IC8 D Ic9 [l] 5 IC10
.—'__"ﬁ
2B i e JLI o 1 g
ICS d IC6 (= Icv g
+5V
. D IC4
- -l
RS R6 R7 RS R9 R10
LF > O o O L
* Ri > +
b IC1 ¢E‘ 5 1c2 IZ||Z| Ic3 BD
C4 c? C5C8 C6CHY
R2 R3 L R4
[ 4] T ] L3 -]
+ ¢ +C2 +c3

TA1
|0 O|

Fig. 2 - Circuito stampalo lato componenti. Si notino i ponticelli da e-
seqguire per complelare il circuito,
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Usualmente, un contatore decimale, del tipo 74192, o ana-
logo, come dice la sua qualifica, conta da zero a nove, poi
torna all'inizio, ma a secanda del tipo di connessione, pud
anche “tornare indietro” cffettuando i1l conteggio “0-9-0"". In
questo circuito i contatori sono utilizzati proprio al minimo;
su tre bit, come si usa dire, perché altrimenti le combinazioni
sarebbero troppe e di conseguenza la possibilita di vincita
troppo remota. Grazie ad una connessione opportuna, prima
di tutto si stabilisce il conteggio solo in progresso: | ... 2. 3
...; per far cid siportail sincro al terminale 5. Inoltre s impiega
il codice BCD ed un sisterna dr gates NAND (1C 7400) per
limitare il conteggio a tre,

[l codice BCD ¢ il seguente:

D C B A decimale
0 0 0 0 0
0 0 0 0 I
0 0 ] 0 2
0 0 ] 1 3
0 | 0 0 4
0 l 0 ( 5
0 1 | 0 6
0 l | [ 7
t 0 0 0 8
] 0 0 ! 9

Per limitare il conteggio a tre, si usano tre delle quattro
gates dell'lC 7400 che controllano i terminali *“11™ dei conta-
tori resettandoli prima che intervenga 1! conto in eccesso. La
funzione cosi com'é detta, forse non risulta del tutto com-
prensibile, ed allora, scendiamo nei dettagh.

Presettando al terminale 11 dei contatori un livello logico
basso, si otticne la giusta programmazione.

Considerando che le uscite “C" del contatore sono connes-
se agli ingressi **A’ delle porte dei contatori, s1 vede che si ha
sempre un segnale dal livello logico alto quando appaiono |
numeri da4 a 7. Considerato che il conteggio deve limitarsi a
tre, per i nostri interessi, il primo impulso che ha il valore
logico alto all’uscita **C™ di ciascun contatore ¢ retrocesso
alla gate relativa, e siccome gli altr ingressi hanno gia un
valore logico elevato, le uscite commutano al valore logico
basso; cosi, comc abbiamo detto in precedenza, 1l contatore si
resetta allo “zero™ logico ¢ ricomincia a contarc in progresso.

Sermplice, ma razionale.

I Display non nccessitano di alcuna spiegazione, dal
punto di vista circuitale: occorre solamente sottolineare la
loro grandezza insohta e la loro forte luminosita. Si tratta, in
pratica, dei “FND 507 (sostitwbily con gl'identici per presta-
ziom che abbiano la stessa piedimatura) impiegati non solo nei
calcolatori da tavolo, ma anche nelle bilance elettroniche da
ncgozi ed in vari strumenti.

[n tal modo abbiamo esaurito la descrizione del circuito
elettrico.

Com'¢é ovwio, la nostra macchina non ha scopi di lucro,
quindi offre dei nsultati volutamente ed unicamente casuali.
Esponiamo ora il rituale commento alla realizzazione, che
tuttosommato ¢ piuttosto semplice ¢ che non abbisogna di
regolazioni da effeltuarsi con I'ausilio di strumenti di misura.

Le parti impiegate nella macchina sono comuni; (utti gli [C
appartengono alla “*famiglia™ TTL., a parte gh oscillatori di
clock 556, c gli uni e gli altri sono reperibili presso qualsiasi
sede G.B.C., ad un costo molo moderato.

PEREERETILIRL  IIRNL

@]

Fig. 2-a - Circuito stampato principale lato rame in scafa 1:1.
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Fig. 3 - A sinistra é visibile il circuito stampato in scala 1:1 della basetta display. a destra e invece riportato il montaggio dei 3 componenti.

Sconsigliamo di saldare i terminali degl'integratisulle piste
della basctta; € meglio far uso di zoccolini “DIL" (**dual-in
line™). Ne servono dieci in tutto, quattro a quattordici termi-
nali e sei a sedici terminali. La basetta principale, che ospita
tutta la “logica” della macchina appare nella figura 2, e, come
si vede le parti sono ben spaziate, cosicehé il lavoro di assem-
blaggio ¢ facile; pud essere affrontato anche da semiprinci-
pianti, mentre in figura 2/a appare la stessa dal lato rame.

La sequenza di montaggio migliore € la seguente: prima di
tutto si fisseranno i ponticelli in filo di rame rigido che com-
pletano le piste, poitutte le resistenze ed ancora i condensato-
ri elettrolitici (facendo attenzione alla polaritd); seguiranno i
condensatori non polarizzati e gli zoccoli degli [C. La basetta
sara completa con i terminali esterni per le connessioni e con
I'inserzione degl'integrati nei loro supporti.

Nella figura 2 si vede chiaramente il verso d'inserzione di
tutti questi 1C; se sbadatamente se ne inserisce uno *capovol-
1o, si pud essere sicuri che non appena si collega tensione al
complesso, andra fuori uso causando perplessita e necessita dj
riscontri, misure ecc.

La basetta stampata lato rame del display appare nella
figura 3; visto che non é detl tipo detto “wafer” o a doppio
rame, la realizzazione ¢ semplicissima, [ display sono a 10
segmenti. Per questi display, non visono in commercio zocco-
li, ma contrariamente a cid che affermano alcuni, questi
sistemi in genere, non temono molto le saldature; basta effet-
tuare il lavoro con il saldatore ormai classico, da 30W e
munito di punta sottile, perfettamente isolato dalla rete, che
s'impiega nei montaggi “logici”. Unica raccomandazione sta

MARZO - 1981

nel rispettare la zoccolatura rappresentata in figura 4.

Ponendo ora che sulla scorta delle nostre annotazioni le
due basette siano complete, sard necessario riscontrarle conla
pit grande ¢ scrupolosa attenzione. Si rivedranno i valori
degli elementi passivi, le polarita, i versi d'inserzione ed anche
(e saldature.

Per interfacciare 1] pannello display con quello principale
che comprende tutta la logica, si possono impiegare dei nor-
mali fili da connessioni ricoperti in vipla multicolore, ma si
ottiene un effetto estetico assai piu ordinato se si utilizza un
“cavo piatto’ ormai reperibile ovunque. Questo tipo di cavo
ha un costo veramente minimo, ed aiuta anche ad evitare gli
errori facilitando il controllo del punto di “partenza” ¢ di
arrivo, per ciascun capo.

La lunghezza del “cavo piatto™ dipendera dal tipo d'invo-
lucro che si vuole adottare; ne parleremo tra poco. Una volta
che si siano eseguite tutte le connessioni, ¢ che il sistema sia
ricontrollato nel suo intero, & possibile eseguire il collaudo.

Per I'alimentazione, come abbiamo detto nella scorsa pun-
lata, basta un qualunque sistema che eroghi una tensione
“TTL", come dire 5V ben stabilizzati, con una potenza massi-
ma di circa 2W. Al limite, ma proprio al limite, se al momento
un alimentatore del genere non fosse ancora pronto, per la
prova si possono collegare in parallelo due pile rettangolari
nuove da 4,5V nominali. Queste pile, quando sono ancora
fresche, erogano una tensione sufficiente a far funzionare una
logica TTL per qualche tempo. Collegando o I'alimentatore,
o le pile, si deve fare bene attenzione alle polarita; 'apparec-
chio difatti non prevede alcuna protezione contro le inversio-
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Fig. 4 - Zoccolatura relaliva ai display uscili in questa realizzazione.

ni, ed errando, al momento della connessione, sirovineranno
tuitf e dieci gh IC!,

Se il collegamento é giusto, alimentando la logica, il display
mostrera una indicazione qualunque che non ha significato.
Premendo il tasto “T** o comunque chindendo 1 contarti
relatjvi, si assisterd al moto vorticoso delle cifre sut display .ed
una volta che si lascia andare a riposo il tasto, 1 numeri
inizieranno a “rallentare’ ¢ potranno essere notati: lasequen-
za su ciascuno del ‘“‘sette segmenti' deve essere [-2-3-(-2-3 ¢
via di seguito.

Se il conteggio proseguisse oltre il “tre”, visarcbbesenz'al-
tro un guasto nel’'IC7400, o un errore di cablaggio nel sistema
di reset.

Con la prosecuzione del tempo di lavoro, inumen rallente-
ranno ancora, e finalmente presenteranno il risultato. In ge-
nere, la sequenza finale di display &: ultimo numero a destra,
nunicro centrale, numero a sinistra.

Come abbiamo detto pariando della macchina nelle suc
linee essenziali, i numeri vincenti sono le terne, come dire
3-3-3, poi 2-2-2, ed infine 1-1-1. Cid per analogia con l'origi-
nale.

Le altre combinazioni, per esempio 2-3-1, 3-1-3, 2-1-1 ecc,
sono tutte “perdenti’”. Peraltro, quando la macchina & utiliz-
zata per organizzarc dei tornei tra amici, si pud anche stabilire
che vince chi, mettiamo, totalizza il maggior punteggio su
dieci giocate a turno.

Altre regole possono essere stabilite da chi ha rcalizzato la
macchina, o da chi la impiega.

Tra la nostra macchina ¢ quelle realizzate dall’industria, v
éuna differenza fondamentale. La nostra produce dei risultati
del witto casuali, mentre le altre sono munite di particolari
circuiti che danno una vincita solo dopo un certe numero di
giocate, essendo volte al profitto del proprietario.

La casualita della nostra, deve essere verificata con un certo
numero di sequenze di gtoco. In taluni, rarissimi casi, la
macchina puo manifestare un certa “‘simpatia’ per una data
combinazione; mettiamo 2-2-2. In tal caso, si possono variare

leggermente i valori delle resistenze R2, R3, R4, che controlla-
no il ciclo di lavoro degh oscillatori di clock. L.e medesime
resistenze possono anche essere diminuite 0 aumentate nei
valori per ottenere una diversa velocita di “scorrimento’™ dei
numeri sul display; in altre parole per prolungare o ridurre il
tempo che intercorre prima che compaia I'indicazione finale.
Al limite, visto che sulla basetta che sorregge tutto il sistema
logico vi & spazio, le resistenze indicale possono essere sosti-
tuite con dei trimmers lineari, volendo.

Resta ora da dire dell’involucro. Normalmenle, questo é un
dettaglio molto secondario; ad esemipio, nel caso di strumenti
di misura, trasmetutori, amplificator) audio ecc. non v'é |'im-
barazzo dclla scelta tra le tante scatole che 1l mercato propo-
ne, metalliche e non, piti 0 meno eleganti, pit o meno colorite.

In questo caso, la questione estetica é un poco pit compli-
cata. Almeno per i perfezionisti, Certo, si puod prendere I'elet-
tronica che costituisce la macchina, ed ingerirla inunascatola
qualunque che abbia dimensioni tali da poter contenere anche
"alimentatore. In 1al caso basterd segare una finestra per i
display. porre il tasto 17 ¢ I'interruttore generale sul pannel-
lo e via ...

Procedendo in tal modo., pero, la macchina si svaluta al-

quanto. Manca la minima somiglianza con gli originali, che,

sta meccanici o cletironici, hanno sempre un’aria barocca, un
pod “art decd™ un pod “liberty™. Lc vere **Onc arm bandit™, in
sostanza, rassomigliano volutamente a dci registratori di cassa
deglianni'30; al posto del segnacifre visono i tamburi rotanti:
sul fronte, invece dei tasti, una tabella con le combinazioni
vincenti e le cifre pagate dalla macchina; sulla destra, invece
della (radizjonale manovella la leva di azionamento, ed in
basso, al posto del cassetto, un vano dove piovono le monete
vinle. Indubbiamentc, tra i nostri lettori, ve ne saranno molti

“¢he hanno familiarita con il seghetto da traforo, ed allora per

questi non vi sono problemi; basterd copiare un vecchio
registratore di cassa ritagliando lc parti da assicelle in balsa,
installarvi i componenti elettronici e colorare il tutto il pit
vivacementc possibile, sullo stile delle giostre da Luna Park.
Ma chi non mai fatto del modellismo, come pud ripiegare?

Beh, il nostro consiglio, & purtroppo quello di acquistare
una delle “One arm bandil’ meccaniche, giocattolo, che si
trovano nei migliori negozi di balocchi (munite di carrozzeria
in plastica), smontare 1) rudimentale congegno interno di
tamburt ed mngranaggi (anche questi in plastica) ¢ sostituirlo
con il sistema clettronico. In tal modo la macchina avra una
veste perfetta con il minimo impiego. Abbiamo girato un po
per t vari nego2r di giocattoli e cartolerie per verificare la
disponibilita, e con piacere abbiamo visto che v'é dascegliere.
Tra le tante “One arm bandit™ in vendita, quella che ha le
dimensioni adatte ad accoglicre il sistema eleutronico, la ne-
cessaria robustezza ed un piacevolissimo aspetto, unito ad un
prezzo modesto, é la “EBEL-TOYS™ che supponiamo sia
distribuita un po dappertutto.

Sc comunque il lettore preferisce un’altra scluzione estetica
... beh, noi non ci offendiamo di certa!

a Milano, in via Zante 20, la

G.B.C.

itahana

c'é
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radfo & il

Intermodvulazione
negli amplificatori
di antenna

di V. Calvaruso (prima parte)

In questa trattazione vengono esaminate le cause principali che negli amplificatori di
antenna danno luogo a/ fenomeni di intermodulazione. Uno studio particolare di questo
fenomeno viene effeltuato suf transistore BFW 16A il quale, se fatto lavorare con una
ammettenza di carico ed un punto di lavoro in c.c. corretti, & in grado di dare fa massima
potenza di uscila con il minimo valore di intermodulazione raccomandato dalle norme

internazionali.

Vengono infine dali consigli pralici per il progetto degli amplificatori di antenna allo
scopo di evitare { fenomeni di instabilitd a cui essi possono andare incontro molto

faciimente.

Ci sembra inutile enumerarec ancora una volta 1 vantaggi
offerti dagli amplificatori di antenna a transiston nei con-
fronti degh amplificatori equipaggiati con vajvole. Uno svan-
taggio dei primi amplificatori a lransistori era rapprescntato
dai notevoli [enomeni di intermodulazione a cui questi anda-
vano soggetti tutte le volte che da essi si desiderava una certa
potenza di uscita. E per questo motivo che i primi amplifica-
tori di antenna a transistori venivano impicgati soltanto pcr
servire un numero ristretto di utenti.

Successivamente vennero introdotti componenti capaci di
dare potenza di uscita uguali se non superior a quelle forni-
ture dai vecchi amplificatori a valvole con hivelli di intermo-
dulazione relativamente bassi. Tra guesti transistori citiamo
principalmentc il BFY90, il BEX89,1l BFWI16, il BFW]7, eil

BEW30. Abbiamo infatti vislo in un precedente lavoro che.

con questi transistori & possibile realizzare amplificatori di
canale e amplificatori di banda dalle ottime prestazioni.

transistori. L.a banda in qucstione andava da 40 a 860 MHz.
Dalla tabella I ci possiamo fare un'idea dei livelli di potenza di
uscita fornita dai suddetti amplificatori.
" In questo lavoro vogliamo illustrare pih ampiamente
alcune caratietstiche di tali “‘booster” con particolare
riguardo a:
— le cause che danno luogo ai fenomeni diintermodulazione
— la potenza di uscita
— il gnadagno
— il rumore

Questi parametri verranno esaminali in dettaglio qui di
seguilo.

Criteri di valutazione e cause
dei fenoment di intermoduliazione

Quando il segnale video completo (sia in bianco € nero che
a colori) passa atlraverso un amplificatore succede che a

Abbiamo inoltre descritto, sempre in quell'occasione, causa del comportamento non lineare di alcuni componenti
alcuni amplificatori a larga banda realizzati con i suddetti attivi {transisiori principalmente) possono prodursi molte
TABELLA 1 i

amplificatori di banda amplificatori di canale amplificatori a
banda larga banda
| Hi IV | I i 11V
frequenza 47-68 174-230 470-860 47-68 87.5-108 174-230 40-860 MHz
fattore di intermodulazione — 30 — 30 - 30 - 60 — 50 — 60 ~ 60 dB
potenza di uscita 150 150 80 10 25 10 - mw
tensione di uscita — — - — — —_ 70 (=50 Q) mV

Tab. 1 - Caratteristiche elettriche relative ai vari tipi df amplificatori.
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Fig. 2 - Grafico vettoriale relativo ai fattori di intermodulazione.

frequenze spurie. Siccome il segnale video, come appare evi-
dente osservando la figura 1, ¢ essenzialmente un segnale a
banda larga, ¢ inevitabile che qualche frequenza spuria cui
abbiamo accennato, vada a caderc entro questa banda ¢ di
conseguenza disturbi I'immagine. Negli amplificatori di
banda e in quelli a larga banda, I'interferenza pué aver luogo
a causa dei segnali presenti net differenti canali.

La Germania é stata la prima a fissare i livelli di intermodu-
lazione ammissibili nonché a stabilire i sistemi di misura

mediante 1 quali tali livellh possono essere misurati ¢ control-
lati.
Questo sistema di misura consiste essenzialmente nell’ap-

plicare all'amplificatore due segnali sinusoidali con frequenze
rispettivamente p e q separati tra loro da 3 MHz, in maniera
tale che il prodotto di intermodulazione di terzo ordine (cioé
2p - q) vada a cadere all’interno del capale. Le ampiezze di
questi due segnali vengono scelte in maniera che essi abbiano
all'uscitalo stesso livello. Basandosisu questi criteri, il capito-
lato tedesco ha posto 1 seguenti limiti standard per cid che
riguarda il fattore di intermodulazione dim e cioé:

per amplificatori di canali televisivi - 30 dB
per amplificatori df banda - 69 dB
per amplificarori della banda F.M. - 50 dB

[ tipi di transistori in precedenza nominati sono stati pro-
gettati in maniera che, montati in amplificatori soddisfano
alle suddette norme.

Per ci6 che riguarda pit da vicino il fenomeno della inter-
modulazione precisiamo subito che nel caso di impiego diun
transistore come elemento-amplificatore, guattro sono le
cause che possono dar luogo ai fenomeni di intermodulazione
citati, é clog;
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— non lincarita della caratteristica della giunzione base-
emettitore,
— caduta della frequenza di transizione all’aumentare della
corrente di emettitore,
— variazione della capacita colletiore-base in seguito ad una
tensione di uscita a frequenza elevata,
— Tosaggio (clipping) della corrente o della tensione di uscita
ad alta frequenza. '
Per cid che riguarda il transistore BFW 16 si & potuto con-
statare che, se impiegato come amplificatore di canale nelle
bande I ¢ I, consente di fornire una potenza di uscita di 150
mW senza superare un fattore di intermodulazione di -30 dB.
Cio ¢ stato possibile progettando il transistore in maniera di
ridurre al minimo le prime tre cause di intermodulazione a cui
abbiamo accennato pocanzi. Ma, come dimostreremo pil
avanti, se¢ vogliamo ricavare tutti 1 vantaggi da questo transi-
store bisognera porre la massima attenzione alla regolazjone
del suo punto di lavoro in continua ¢ alla scelta dell'ammet-
tenza di carico. . .
Sarad bene innanzittutto ¢saminare pit da vicino le prime tre
cause di intermodulazione ¢ i loro effetti sul buon funziona-
mento di uno stadio finale funzionante con il transistore

* BFWI6.

Per motivi che spiegheremo piti avanti, quando diremo tra
poco di riferira al transistore montato in un circuito con
configurazione a emettitore in comune.

Non linearita della caratteristica
della giunzione emettitore-base

L'equazione che regola la corrente applicabile alla giun-
zione emettitore-base & data dalla espressione:

I =l exp (q I/NI/KD - T (/)

nella quale
l..indica la corrente di saturazione della giunzione base-
emettitore polarizzata in scnso inverso.
g la carica dell’elettrone
K la corrente di Boltzmann's
T la temperatura assoluta
Siccome in pratica I ¢ sempre molto piu grande di I,
I'ultimo termine alla precedente equazione pud essere trascu-
rato, ¢ pertanto I'equazione (1) potra essere semplificata nella
seguenle maniera:

Ir=1..exp (qVu/KT) (2)

La variazione di questa corrente dovulta ad una variazione
v in Vi, assume il valore di:
i=1.{exp(q/KT)}- 1 (3)
Espandendo il termine esponenziale in una serie di Taylor,

e sostituendo la resistenza differenziale emettitore-base r. al
posto di KT/qli, otterremo la seguente espressione:

i= L .+ L —]\ g
] 2 r. 1
A R B o
6 re Ie
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Supponendo che tra le frequenze p e q la differenza sia pic-
cola, eseip=iq, succedera che vp= v, si pudinoltre facilmente
dimostrare che il fattore di intermodulazione espresso in
decibel, dovuto alla non linearitd della caratteristica della
giunzione base-emettitore, assumera il valore di:

= =20 log 4 (1./i)", (5;

nella quale i indica la corrente in alta frequenza di uno dei
segnali che scorre attraverso la resistenza r. emettitore-base.

Bisogna far presente perod che in pratica il fattore di inter-
modulazione assume valori sempre inferiori a quello dato
dall’equazione (5): ¢ ¢i0 per il semplice motivo che I'origine di
questa equazione & basata sulla gratuita supposizione che la
resistenza emettitore-base sia direttamente collegata a due
sorgenti di tensione ideali aventi resistenza interna zcroe. In
pratica noi sappiamo che la resistenza della sorgente ha sem-
pre un certo valore, ¢ che cio tende a migliorare le caratteristi-
che di intermodulazione,

Nella figura 2 si pud vedere I'andamento del lattore di
intermodulazione di» dei transistori BEFY 90, BFW 30e BFW
16A; espresso in questo caso in funzione della corrente conti-
nua di emettitore [. Questi grafici sono stati rilevati nel
circuito indicato nella stessa figura 2 nella quale 1w (e
cioé v./37,5 Q) assume un valore costanie.

L’andamento lineare diquesta curvarifiette la diminuzione
del fattore di intermodulazione di emettitore v come appunto
risulta dalla equazione (5).

Diminuzione della frequenza di transizione

E noto che ad elevate intensita di corrente, la giunzione
base-collettore vicne ad essere “*spostata™ in direzione della
giunzione del colletiore (si verifica c10¢ 'effetto Kirk); questo
comportamento tende ad aumentare da un lato lo spessore
della base e dall’altro ad abbassare la frequenza di transizione
fr. Il particolare fenomeno appare cvidente se si osserva la
Sigura 3 nella quale ¢ riportato I'andamento della frequenza di
transizione fr di alcuni transistori (BFY 90, BEW 30 ¢ BFW
16A) in funzione della corrente dv emettitore I+ [ fenomeni di
intermodulazione che questo fatto da luogo sono indicati
dalle porzioni ad andamento non lincare nelle curve di figura
34

Se confrontiamo i1 due grafici possiamo facilmente osser-
vare che il fattore di intermodulazione raggiunge il suo
minimo valore in corrispondenza di valori di corrente di
emettitore per il quale la frequenza di transizione raggiunge il
suo massimo valare. Partendo da questo dato di fatto, e
confrontando ancora le duc serie di curve & facile dedurre che
una frequenza di transizione che raggiunga il suo massimo in
corrispondenza di elevati valori di [, & sempre da preferire,
agli effetti della intermodulazione, ad una frequenza di transi-
zione che raggiunge il suo massimo in corrispondenza di bassi
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valori di Ig; cio per il semplice fatto che nel primo caso il
transistore pud essere regolato in maniera da lavorare con
corrente di emettitore di valore pitt elevato. Oltre a cio,
quando si hanno correnti piv elevate di quelle in corrispon-
denza della quale la frequenza di transizione raggiunge il suo
massimo & preferibile che la curva presenti una pendenza
(fall-off) dolce e graduale anziché una pendenza repentina e
improvvisa.

Questo comportamento lo st pud riscontrare nella curva
f./1+ del transistore BFW 16A di figura 3.

Si deve inoltre tener presente che in quella porzione della
curva dove la frequenza di transizione subisce un forte
aumento, I'intermodulazione non viene pit a dipendere dalla
pendenza dclla curva [ = { (In).

In detta porzione, la frequenza di transizione fi ¢ data
dall’espressione:

fi=1/2rC

nella quale, C. ¢ la capacita base-emettitore che si mantiene
sostanzialmente costante in detta regione. In questaregione la
frequenza di tramsizione fi aumenta all'aumentare di Ir in
quanto r-tende a diminuire via via che I tende ad aumentare.

Concludendo possiamo pertanto dire che in questa regione
i fenomeni di intermodulazione sono da imputare esclusiva-
mente alla non linearita della caraiteristica della giunzione
base-emettitore.

Variazione della capacita collettore-base

E noto che quando aj capi della giunzione base-collettore
viene applicata una tensione a frequenza clevata, cio da luogo
ad una variazione ciclica nello spessore della zona di svuota-
mento della giunzione stessa (depletion laver). Anche questa
variazione di spessore della zona di svuotamento della giun-
zione & purtroppo causa di fenomeni di intermodulazione.
Evidentemente, questa variazione ciclicasi tradurra in pratica
in una corrispondente variazione della capacita della giunzio-
ne collettore-base, e cioé di Cu.

Questo intercssante comportamento ¢&illustrato dal grafico
della figura 4 nel quale abbiamo sovrapposto alcune curve a
capacita inversa - C.. costante (che poi non ¢ altro che lareale

2000
fr
N h\,
M -
(MHZz) 4 ‘-1\ ] ]
t r
Y N
1500 BFY90 | BFW30
A »
BFW16
.
1000
Q
>0% 25 50 7
— Ig (mA)
Fig. 3 - Curve relative alla frequenza di transizione /7.
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misura di Ce), su una retta di carico in alta frequenza traccia-
ta per una ammettenza di carico d cui la parte reale é datada
Ri = 390 Q.
Il grafico di figura 4 indica chharamente che in corrispon-
denza di bassi valori di Vg, minime variazioni di detta tensio-
ne produrranno pronunciate variazioni della - Ci¢; oltre a 10, /;.‘:f\
in questa stessa porzione della retta di carico anche le varia- 00
zioni di corrente eserciteranno una notevole influenza. All’al- $0Q
tra estremita della retta di carico, e cioé in corrispondenza di
elevati valori di Vo, gli effetti delle variazioni della tensione e
della corrente si fanno invece sentire molto meno. ® T s
Rimane comunque appurato che in qualsiasi punto della — N\ T o
retta di carico in alta frequenza, sono le variazioni ditensione
pit che !F variazioni di corrente che influiscono maggiormen- Fig. 5 - Circuito utilizzalo per stabilire le cause che danno origine af
te su - Cr. fenomeno delt’intermodultazione.
Concludendo possiamo affermare che le variazioni della

capacita inversa (— C.), ¢ cioé:

A F Cr. LUTIS (:I'.-'z':

dipenderanno dalla potenza di uscita, dalla pendenza della
retta di carico e dal particolare punto di valore scelio su detta
retta.

Effetto delle cause di Intermodulazione

Abbiamo esaminato le cause dei fenomenti di intermodula-
zione che possono verificarsi negh amplificatori di antenna;
abbiamo visto che nei normali transistori, queste cause non
consentono di raggiungere potenze di uscita elevate.

Vediamo ora di valutare quantitativamente queste stesse
cause su un transistore particolarmente studiato per questo
impiego, ¢ cio¢ il solito BFW 16A montato in uno stadio
finale e operante alla frequenza centrale del canale 9 (205
MHz). Anche in questo caso esamineremo le condizioni che
debbono essere realizzate per raggiungere il piu basso livello
di intermodulazione possibile.
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La figura 5 riporta il circuito nel quale tale misure sono
state effettuate, mentre la figura 6 indica mediante schema a
blocchy, la tecnica della misura.

A proposito della figura 6 si deve subito osservare che
I"attenuatore {isso a 10 dB inserito in guesio schema a blocchi
tra il circuito da misurare e 'inicrruttore del cavo coassiale
serve soltanto a proteggere i transistore. Succede infatti che
quando {"attenuatore a scatti (step attenuator) viene commu-
tato da una posizione all’altra, il suo ingresso risulta per un
brevissimo istante aperto; senza la protezione fornita dall*at-
tenuatore fisso a [0 dB, potrebbe accadere che jl transistore
andrebbe progressivamente incontro a dei danni o addirittura
alla distruzione a causa del disadattamentao,

Con il sistema di misura di figura 6 si sono potutivalutare i
fattori di intermodulazione din riportatiin figura 7, in funzio-
ne della corrente di emettitore 1v e in differenti condizioni di
lavoro.

Difartti, nella figura 7 possiamo vedere I'andamento del
fattore di intermodulazione ad una potenza di uscita fissa di
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20 mW perciascuna delle frequenze rispettivamente p e g (202
MHz e 205 MHz). Il parametro & rappresentato, in questo
caso, dalla tensione colletiore-emettitore Ve

La figura 7b indica l'effetto di un eventuale aumento della
potenza di uscita in alta lrequenza mantenendo castante il
valore di Vo (18V).

La figura 7¢ mostra 'andamento degli stessi parameltri di
fieura 7b variando la resistenza di carico da 390 Q2 a 220 Q.

Osservando attentamente le tre famiglie di curve riportate
in figura 7 st puo facilmente vedere ['influenza su di esse delle
cause che producono Intermodulazione stessa in precedenza
esaminata.

Per esempio, l'intermodulazione causata dalla non-
linearita della caratteristica della giunzione base-emettitore ¢
messa in evidenza dal tratto a-b nelle curve di figura 7a.
Questa parte delle tre curve ¢ in perfetto accordo con quanto
espresso nell’equazione (5) la quale indicava cheifenomeni di
intermodulazione dovuti a questa causa tendono a diminuire
via via che la corrente di emettitore 11 tende ad aumentare, e
che inoltre la corrente in alta frequenza 1. attraverso la resi-
stenza base-emettitore r. tende a diminuire, ’

Cio significa in altre parole che per uguali valori della
potenza di uscita P. e della corrente di emettitore I, (e di.

fised lective =
t selec
ppL 28 Q o Q sep ottenuotor . ‘;js
meler > otteruotor 1048 receiver
coanal
sgnol switch i
sources S0¢
P firzed
oltenuotor
q 1048
~ conseguenza per 1 valori uguali di ix), le posizioni a-b delle
s00 — o g . . T
curve devono coincidere e devono dirigersi verso il hasso via
0! via che la corrente di emettitore I+ tende ad aumentare. Le
porzioni a-b delle curve riportate nelle figure 7b e 7¢sidirigo-
qQ " no verso 'alto allaumcentare della potenza di uscita Py, o in
altre parole, all’aumentare del valore di j..
Fig. 6 - Sistema di misura per il rilievo dei fenomeni diinlermodula- Confrontando le curve di figura 7 con quelle riportate in
00 Sfigura 4. & facile dimostrare che le porzioni b-c di dette curve

indicano effettivamente I'andamento del fenomeno dell’inter-
modulazione prodatio dalla variazione della capacita base-
collettore. In figura 7a. V'intermodulazione tende a diminuire
via via che aumenta il valore di Ve Cid ¢ in perfetto accordo
con quanto illustrato dal grafico di figura 4 il quale, come
abbiamo visto, indica che AC..tende a diminuire tutte le volte
che tende ad aumentare 1l valore di Ve

Le figure 7a e 7b indicano inoltre come, a bassi valori di
potenza di uscina (per es. 10 mW oppure 20 mW), le porzioni
b-¢ di dette curve presentino un andamenio pressoché oriz-
zontale entro una gamma di correnti di cmettitore abbastanza
larga. Ci0 sta ad indicare che a bassi valori di potenza diuscita
e ad elevativaloridi Ver, un punto di lavoro a corrente elevata
darad un po’ pidr di intermodulazione che un punto dilavoro a
corrente piu bassa. Anche questo comportamento si ricava
osservando la figura 4 dalla quale appare molto chiaro che
gquando la potenza di uscita & di poca entitad, mentre é elevato
il valore di Ve, la corrente di emetiitore Iv ha una influenza
del tutto trascurabile su Cr.

La figura 7b indica anche che quando la potenza diuscita é
elevata (per ¢s. 40 mW oppurc 60 mW), 'intermodulazione
indicata dalle porzioni b-¢ delle curve, tende ad aumentare
all'aumentare della corrente di emettitore 1.

Anche questo comportamento é tn perfetto accordo con

0 o Jore
dim 1 ] ° [ ]
(dB) R =390 R, =3%0Q R =220
T €y = - 5.6pF Cy= - 56pf C,=-$6pF
7 P
- - 9 ° -
20 20 - u\\ /} 1?C:mw 20 N T N
a \ ‘\ . - BOmW \\ omw
a W ]
\ Ve = \ \ \\-’/// ?0|m \\\ | 54 20mw
-40 3 12V -40 T 2 ) Lomw - NI 100mw
— el \ b P& | | 40 \ A \\ A ggrna
- -
e 45y “\ N BT o N o
Vs d () 4 ?%
o 4 \ D 3, omw \ - v 2omw
~60 -60 P -60 10 mw
fR=20mW Ver =16V Ve =18Y)
-80 - -80 -80
10 ! 0 ! 10 10’
—a Ig (mAa) — Ig (MmA) — Ig (mA)
a b <
Fig. 7 - Grafici refativi ai latlori di intermodulazione in dilferenti condizioni di lavoro.
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(I prezzl sono comprensivi di IVA).
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Fig. 8 - Grafico dei valori “din" riguardanti le porzioni b-c delle
curve indicate in fig. 7.

quanto riportato nella figura 4 dalta quale si pud facilmente
rilevare che a valori elevati della potenza di uscia, AC . tende
ad aumentare considerevolmente alt'aumentare della corren-
te di emettitore 1. Sempre la figrra 7b dimostra che i fenome-
ni di intermodulazione tendono a diminutre tutte le volte che
la potenza di uscita tende a diminuire.

E possibile infine illustrare la stret(a interdipendenza esi-
stente tra i fattori di intermodulazione indicati dalle porzioni
b-¢ delle figure 7a ¢ 7b, ¢ i corrispondenti valori di ACu.
Questa dimostrazione viene eseguita nella seguente maniera.

Per un dato punto dilavoro, supponiamo [ =40 mA, Ve
= 18V, ¢ Ri = 390 Q. si cerchi di valutare la variazione della
capacita inversa Croper mezzo della figura 4, per una potenza
di uscita (a due segnali) di 10 mW,_ 20 mW, 40 mW e 60 mW
per segnale. Questo valore viene espresso in funzione del
corrispondente valore di din derivato dalla figura 7.

La suddetta procedura viene ancora ripetuta per un carico
R\ =390 Q, ma in questo caso variando i puntidilavoro in cc
¢ le potenze di uscita. Nerisulta che tutii i punti dati dai valori
din: giacenti nelle porzioni b-¢ e day corrispondenti valori AC ..
vengono a trovarsi molto vicino alla linea retta di figura 8
mentre quelli per altri valori di d non fanno la stessa cosa.

Ritornando alla figura 7 notiamo infine che le porzioni c-d
di questa figura, cd in particolace della figura 7a e 7b, hanno
questo andamento a causa della cadua (fall-off) della fre-
quenza di transizione all’aumentare della corrente di emetti-
tore.

Riprendendo in esame la figura 3 vediamo che il punto in
corrispondenza del quale la frequenza ditransizione [ comin-
cia a diminuire viene a trovarsi peril transistore BEW 16A in
corrispondenza di un valore della corrente diretta di emettito-
re Te di circa 70 mA.

A causa di questa diminuzione della frequenza di transizio-
ne, succede che a valori pil elevati di Ir, 1 fenomeni di inter-
modulazione tendono ad accentuarsi come appunto indicato
in figura 7. Siccome I'entila della escursione della corrente 1,
verso una parte e 'altra del punio di lavoro in continua 1
varia al variare dell’ampiezza del segnale, I'intermodulazione
corrispandente al punto di lavoro ¢ dovra necessariamente
aumentarc all'aumentare della potenza di uscita. Grazie perod
all’andamento piatto della curva i = f (I1) il punto ¢ rimarra
molto vicino al valore della corrente di emettitore [ = 70 mA.

Rimandiamo a questo punto il lettore al prossimo numero
col quale chiuderemo questa interessante trattazione.
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clecirenic music

La musica eletironica

Nell'ultima puntata vi ho presentato, pit: da vicino, la scheda “Voice evaluation” della
E-mu System Inc. (*): ora proseguird la descrizione delle sue applicazioni, dandovi
un'idea dei cotlegamenti al pannelio di comando e descrivendo una lista degli accessori

utili a completare if sistema, sia per una impostazione monofonica che politonica.

di P. Bozzola

I collegamenti al pannello

Questa puntata ¢ discretamente corredata di illustrazioni -
spero sufficientemente chiare - ai fini di facilitarvi la definitiva
sistemazione della scheda stessa.

Iniziamo dunque dalla figura /. Ricordo che, almeno se-
condo le istruzioni della scorsa volta, voi avrete sia dovuto
montare la scheda E-mu, per cui orassi traltera diimpostare la
definizione del pannello dei comandi e di progettare I'inter-
facciamento con la tastiera,

Per ora consideriamao solo il caso di struttura monofonica,
anche perché cosi I'impostazione sara pib facile; del resto, co-
me sappiamo ¢ per il nostro sistema, ["implementazione della
polifonia non richiede alcuna “distruzionc” dell apparato esi-
stente, bensi delle semplici aggiunte. Dunque, la scheda mon-
tata comunica con mondo esterno grazie ad un connettore S-
100. Questo si innesta nell’apposita femmina i cui contattisa-
ranno poi collegati, tramite cavo piatto del tipo “Ansley”, ai
vari comandi sul pannello.

Quest’ultimo potra cosi risultare indipendente, facilmente
asportabile ¢ di facile manutenzione.

Questo, ovviamente, nel caso che 'utente decida per vun
unico pannello per ogni scheda. Questa & appunto sia la solu-
zione da adattare in caso di polifonia (per cui ogni schema &
appunto una “‘voce™ ed € alloggiata nel suo contenitore - rack
19 con un suo pannello dedicato) sia quella da adottare nel
caso diun’unica struttura - definitiva - monofonica: perinten-
derci, del tipo “Mini-Moog’.

Del resto, come ¢ stato possibile vedere dalle scorse punta-
te, & possibile sfruttare anche dei pannelli “dedicati’ ad ogni
singolo modulo ovvero - nella scheda - ad ogni singola sezio-
ne: ed allora avremo, per ogni scheda, un pannello di VCF,
due di VCO, duedi VCA, due di ADSR. Ma, diciamo, la solu-
zione pib idonea ai vostri progetti & affidala alla vostra inven-
tiva: I'importante, in ogni caso, ¢ che I'ingegnerizzazione sia
effettuata in maniera precisa, con collegamenti ordinatissima.

Come detto, Puso del cavo piatto del tipo Ansley semplifica
le cose.

La figura 6 pud essere di esempio.

Ma torniamo ai veri e propri collegamenti.

L’utente deve infatti sapere con esattezza dove colle ¢ i
pins del connettore S-100 usato dalla scheda.
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A tale scopo si dovranno considerare, appunto, la figura 1,
la figura 2 1a figura 3 ¢ la 4. Le prime due illustrano proprio,
cosi come sarebbero consighiati, i comandi da porre sul pan-
nelo di controllo, sezione per sczione.

Vediamo insieme il (uito.

La sezione VCA (valida per 2 blocchi identici) prevede 7
jacks da pannello e 6 potenziometri.

Vediamo come “‘leggere’ la figira I (allo siesso modo, poi,
capiremo le successive seziont).

0 =,
sic 78 s @ 99 vea
* CNTL T
N (82) N (n2) ouv
SG 8 o 72
CNTL
Wl FTe d RN} N
u
v——
@ VCA(x2)
8o CNTL
(885) N
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.|j_.l__|
*

SIG
N

e

& -,
i vCE
82 e e 3 e

Fe
ﬁ‘m * (7] CNTL 50 T
IN Fe 55
95
e VCF (x1
Fe % 56 cnTL £ o (x1)
i “Q" (Resonanza ] CNTL

NOTA: Tutli ) polenalometei sono
dot 100k, lineari, salvo dove
& indicalo "X i tal cazo @
bene sianc (pgaritmkci,

{n) _ significa un riterimento
afla secanda sezione

Fig. 1 - Impostazione dei collegamenti.
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Fig. 2 - Impostazione desi coltegamenti.

Fissati i 7 jacks, il primo sara, per esempio, quello segnato
“SIG IN™. Sivede che la sva massa va collegata alla massa co-
mune, mentre 1l polo “‘caldo” va ad un estremo di un poten-
ziometro logaritmico da 100k (si veda infatti la nota in meri-
to). Il cursore di questo potenziometro andra collegato al pie-
dino 76 (per 3} primo VCA) ed al piedino 82 per il secondo
VCA. Ancora, si prenda nota delle spiegazioni date in figura.

Per sincerarsi meglio delle funzioni prescritte, ¢ poi bene ve-
rificare ogni ingresso e/o uscita sullo schermo elettrico relati-
vo ad ogni sezione, schema che vi & stato dato la volta scorsa.

In tale caso, osservando appunto lo schema del VCAL, ri-
trovate proprio 1 numerini definjti nella figura J.

Un discorso particolare VA FATTO PER QUEI COMAN-
DI CHE SONO DISEGNATI CON DELLE FRECCE RI-
VOLTE VERSQO L’ALTO O VERSO IL BASSO: ebbene,
molto semplicemente, bastera notare che una freccia rivolta
verso Valto significa un collegamento da fare alla alimentaz-

zione positiva (i + [5V) e viceversa con un collegamento ai

— 15V, per le frecce verso il basso.

In tal caso, il comando “INIT GAIN™ sara collegato con
un estremo a massa e |'altro estremo al positivo; nella sezione
del VCF, invece, il comando di INIT Fcsara collegatoconun
estremo al positivo e con taltro estremo al negativo.

Dove si reperiscono la massa, i+/— {5 V?

Ovviamente su appositi pins del connettore stesso, e preci-
samente:
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PINS 1, 2, 3. 4= massa

PINS 16 = +15V per i potenziometri sul pannello
PINS I8 = -15V per i potenziometri sul pannello
PINS 15, 17 = massa per i potenziometn
PINS 97, 98

99, 100 = massa per il panncllo

Tali informazioni sono ilfustrate in figura 4, ove é nportata
ia mappa completa delle funzioni dei pins del connettore detla
scheda E-mu.

Va anche detto che occorrera evitare assolutarente loop di
masso ¢ quindi & consigliabile adattare le illustrazioni della fi-
gura 2/b a1 collegamenti. 1n pratica, ogm potenziometro ha
tre terminali ed una carcassa metallica. Ebbene, la carcassa
deve essere 1n stretto contatto con la massa del pannetlo, che
va collegata alla scheda ai pin da 1, 2, 3, 4 oppure 97,...,100.
Invece 1 collegamenti di massa dei potenziometri vanno ripor-
tati INDIVIDUALMENTE ad un unico punto di massa che
sara collegata ai pins 15 ¢ 17 (“pots ground™ di fig. 4).

Questa precauzione in pratica eliminera il ronzio di fondo.

Una nota va fatta anche per la sezione ADSR (TG): il jack
di TRIG IN deve infatti avere lo switch (normalmenie tutti i’

.Jacks lo hanno).

Voglio qui ricordare CHELA MAPPA DEICOMANDIE
DE] COLLEGAMENTI NON DEVE ESSERE CONSIDE-
RATA UNICA ED ASSOLUTA: bensi ritengo importante
precisarc che questo ¢ un esempjo (tratto dal manuale stesso):
perfettamente funzionale, ma soggetto a tutte le piu svariate
modifiche da parte vostra. Ad esempio, sempre a proposito
della sczione ADSR: sappiamo (rivede i data-sheetse le carat-
teristiche di lavoro degli integrati, come sono state descritte la
scorsa volta) che 1 quattro controlli ADSR sono controllabili
in tensione. Ora, in questo schema A,D,S ¢ Rsono pilotati da
semplici € comuni comandi a potenziome(ro.

Il che, dunque, non significa assolutamente che Vutente
non possa aggiungere an semplice circuitino basato su un
operazionale quadruplo con una banale (unzione di mixer,
quale quetlo dato, a mo di spunto, nella figura 2/c.

E cosivia: modifiche e aggiunte sono bene accettate, purché
sensate,

Infine , noterete che la figura vi mostra il modo in cui identi-
ficare con sicurezza 3 pins del connettore della scheda E-mu.

Pannelle

Marselto di
massa dal pannello

uno dal
potenziometri
ova sl debba
collegare una massa
alire
masse ai pots.

Connéliora

Sgoadratla
per monlagp:

volant
allni

MBaipots i

~15 ai pols.

Alla " POT GND " sl collagano le masse dal pleenz'vcfmalvl
Al punlo " ¢ 15" si coliegano i «15 dai po(enu_omom
A) punip "= 15 si collegana 1 - 15 dai potenriometri

Fig. 2/b - Schema di principio dei colfegamenti al pannelio: Sistema-
zione delte masse.
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R ATTACK
p DECAY
RELEASE

tjy OPOS

a)Per A,D,R (3 egual)

| ; R R
AAML A

:
3

i

Y4 OP S b SUSTAN

if”k

NOTA  ( resixlor] R xono
idenlici (es. 470100k )

b) Per il solo Suslain

Fig. 2ic - Esempio di circuito, per il controllo in tensione dell ADSR.
Nota: i raesistori R sono identici (es. 47 0 100 K).

Rack 19" alto 10-12cm
—X AN

00000000 gggo[ogas|goeg
00000000 § ° Matrici ad
Q0000000 |o oo incroci
000 OOOOO a a a a
600000
Potenzlometri \

Altri comandi

Fig. 2/d - Rack 19" e scheda E-mu. *

Suggerimenti per il pannello

Detto quanto sopra, vorrei permelttermi di suggerire alcune
soluzioni per quanto riguarda il pannello. Ovvero nel caso in
cui decideste di progettarlo da voi (sia usando i rack che no).

Infatti, potete verificare da questi esempi delie figure, con la
soluzione di base prospettata dalla E-mu servono 43 jacks e 40
potenziometri: dunque un bell’ingombro!

Suggerisco dunque, per mantenere le dimensions ridotte e
sfrottare un pannello rack 19 alto al massimo 10 ¢m, di dedi-
care la maggior parte del pannello ad un'area “potenziome-
tri*', ove userete i potenziometri in miniatura, ovvero quelli
con I'albero di 4 mm e i) diametro della cassa di 16 mm: il tipo
prodotto, al solito, dalla Phier, ¢ eccellente.

Per il resto, invece, o usate una specie di matrice fatta con i
Jjack da 3,5 millimetri (con quelli grossi non ci si sta), oppure
dovete usare le matric ad incroci. In tale caso noterete che vi
sono 32 ingressi ¢ 11 uscite.
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Un cattivo numero: ma se eliminate un ingresso di modula-
zione per ogni VCA e eliminate, per esempio, un‘uscita di un
VCO (potete mettere un deviatore che sceglie per esempio la
quadra o la triangolare per cui risparmiate una linea d'uscita),
ecco che potrete usare delle comodissime matrici ad incroct,
del tipo di quelle da 10x [0 incroci con contatti direttamente a
saldare per c.s., il cui costo non & assolutamente eccessivo (te-
nele conto che costano sulle 20.000 Lire I'una, € risparmiate
almeno 20.000 fra jack maschi e femmine). In tale caso in ogni
scheda, nel suo rack 197, appare come nella figura 2/d.

[0, nel frattempo, sto “brigando’ per farmi fare j pannelli
ben fatti, e, appena il tutto sara pronto, vi presenterd le foto-
grafie e, chi 1o sa, magari potrete vedere il tutto (computer e
polifonia compresi) al SIM di settembre...(enetevi in contat-
to!

Perconcludere questo paragrafo, infine, due note sulle figu-
re 6, 7 ¢ 8 esseillustrano una tipica scelta di moduli accessort,
sia per una struttura monofonica che per una struttura polifo-
nica: anche quila scelta ¢ arbitraria, ¢ si basa sulla solita vec-
chia ... esperienza. La scheda, da sola, ¢ infatti bisognosa di al-
cuni accessori che perd possono benissimo essere inclusi nella
struttura una sola volta, in quanto, diciamo cosi, comuni a
tutte le schede.

[n quest’ottica ritroviamo dunque 1 soliti LFO, MIXER,
BALANCED MODULATORS SAMPLE HOLDERS (sono

PIN 1 ki

com enti
pettine EarRat scheda
S$=100

PIN99

lato

saldature
13 - 9
24 100

vista di fronte

Fig. 3 - Come si identificano i piedini del connattore.

i moduli che producono in uscita scalette di tensione ad anda-
mento casuale, utils per effetti di fondo), NOISE GENERA-
TORS, e quindj preamplificatori ed amplificatori (per cuffia
e/o segnali esterni),

Insomma, 1] classico amalsama che rende contenuto 'uten-
te. Soprattutto mixer, tanti ¢ con almeno 4-5ingressi ciascuno
ed indicatore di overload, di modo che le regolazionisiano fa-
cili e non si produgono distorsioni durante il processo del se-
gnale audio.

Nel caso di struttura monofonica 1ali moduli accessori tro-
veranno posto assime alla scheda E-mu System; il collega-
mento al pannello avverrd comunque anche per essi tramite
cavo piatto: potrete cosi interporre, come ¢ illustrato nel dise-
gno della figura 6, un comodissimo connettore per staccare
brutalmente il pannello e rendere i vari gruppi di hardware in-
dipendenti fra di loro.

Detto questo, eccovi ora alcune note di costruzione, che &
bene precisare rispetto a quanto detto la volta scorsa.
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Altoparlanti MER

Altoparlanti per auto, citofoni
e sirene
Tipi: tondi - quadri - ellittici

A-B-C

Dimensioni: tondi - da @ 40 a
& 200 mm

quadri -da 70 x 70 a

200 x 200 mm

ellittici - da 50 x 125

a 160 x 230 mm

Potenze: da 0,1 W a 10 W
Impedenze: da 4 QO a 40 Q

Altoparlanti a campo magnetico compensato
Dimensioni: quadri - da 100 x 100 a 130 x 130 mm
ellittici - da 90 x 150 a 90 x 210 mm
Potenze: da 4 W a8 W
Impedenze: da 4 Q a 16 Q




ON:dibene in meglio.

Altoparlanti - Tweeter -
Cono in carta o cupola in metallo
Dimensioni: tondi - da @ 95 @
a @130 mm
quadro da
100 x 100 mm
rettangolo -
64 x 90 mm
Impedenze: da4 Qa8 Q

Gy GO0 0wl L8

Altoparlan ey
Cono in carta o cupola in metallo
Dimensioni: tondi - da @ 90 a @ 130 mm
quadri - da 90 x 90 a
140 x 140 mm
Impedenze: da 4 Qa8 Q

Altoparlanti - Woofer -
Sospensione in: cartone, schiuma,
tela, gomma.
Dimensioni: da @ 100 a & 400 mm
Potenze: da 5 W a 300 W
Impedenze: da4 Qa8 Q




Fig. 4 - Mappa dei collegamenti (Rilerirsi alle figure 1, 2 e 3)

TRASFORMATORE
8VA, 154 15 3ac

Pin # Signal Name

14 Ground

L TG1 Attack Input

[ TG1 Gate Input

o TG1 Init Decay Input
8 TGZ Gate Iaput

9 TG1 Final Decay Input

Typical Cennectian

Fanel Ground

TG1 Attack Pot

TG1 Gate Input Jack
TG1 Initial Decay Pot
TG2 Gate Input Jack
TG1 Final Decay Fot

o
na

¥CO1 Initial Freq Coarae Pot

VCO1 Frequency Modulation Input Attenator

¥eo2 Initial Freq Coaras Pot

¥CO2 Frequency Modulaticn Input Attenuator

¥C02 Pulse Width Mod Input Avtenuator

VCO2 Linear FM Input Attenuator
VCO1 Linear FM Input Attenuator

¥CO1 Pulse Width Mod Input Attenustor

10 TG2 Attack Input 2 Attack Pot

1y TG1 Trigger Input 161 Trigger Input Jack

12 TG2 Init Decay Input  TG2 Initial Decay FPot

13 TG2 Trigger Input T62 Trigger Input Jack

14 TG2 Final Decay Input TG2 Final Decay Pot

15 Ground POTS Ground

16 +15¢ Panel +15 for Pota

4T Ground Pevs Ground

18 =15V Pansl =15V for Pota

19 TG2 Output TG2 Output Jack™

20 102 Sustain ¥V Imput  TG2 Sustain Voltage Pot
21 T01 Output TG1 Output Jack

22 TG) Sustain ¥ Input TG1 Sustain Voltage Pot
23 ¥Co1 Syno Input ¥CO1 Syne Input Jack

24 VC01 Triangle Output V001 Triangle Output Jack
26 V01 Sawtooth Output  ¥0O1 Sawtooth Ouctput Jack
28 VYCO1 Pulae Output ¥CO1 Pulae Output Jack

30 Y002z Pulse Output ¥CO2 Pulse Output Jack

32 V002 Sawtooth Output ¥C02 Sawtooth Cutput Jack
34 Yoo2 Triangle Output  VCOZ Triangle Output Jack
3T ¥CO1 Init Freq Coarae

38 VCO1 Keyboard Input V01 Keyboard Input Jack
39 V001 Init Freq Fine ¥CO1 Initial Freq Fine Pot
ho VCO1 Freq Mod Input

3 YCO2 Init Freq Coarse

Ik V002 Keyboard Input VU2 Reyboard Input Jack
45 YCO2 Init Freq Fine ¥CO2 Initial Freg Fine Fot
LT ¥CO2 Freq Mod Input

4 YCO2 Pulse Width Cntl VCO2 Pulse Width Pot

L) ¥CO02 Pulse width Input

hg Y002 Linear FM Input

54 YCO1 Linear FM Input

52 ¥CO2 Sync Input VCO02 Syno Input Jack

53 ¥C01 Pulse Width Cntl VCO2 Pulse Width Fot

5l ¥CO1 Pulse Width Input

55 ¥CF Initial Freq Input VCF Initial Frequency Fot

5§,58,60 YCF Freq Cntl Inputs
b1 VCF Reaonance Input
62,6H,66 VCF Signal Inputs

69 YCh1 Exp'l Cntl Input
70 YCA1 Output

3 YCA1 Init Gain Input
72,74 YCA! Gain Cntl Inputa
76,78,80 ¥CA) Signal Inputs
82,84, 86 VCA2 Signal Inputs

VCF Freq Cntl Input Attoenuatora
VCF Resonance Control
VCF Signal Input Attenuatora

VCA! Exp'l Gain Cntl Input Attenuator

VCAY Output Jack
VCA' Initial Gain Pot

YCA! Gain Control Input Attenuators

VCA1 Signal Input Attenuators
¥caz Signal Input Attenuators

YCAZ Gain Control Input Attenuators
VCAZ Exp'l Gain Cntl Input Attenuator

43 VCAZ Init Gain Input  VCAZ2 Imitial Oain Pot
90,92 ¥CA2 Gain Cntl Inputs

93 VCAZ Exp'l Cntl Input

94 VCAZ Cutput NCAZ Output Jack

95 VCF Rescrance Cutput  VCOF Resonance Control
98 VCF Output YOF (Qutput Jaok

37-10  Cround

Fanel fGround

gl

SCHEDA

CONNET TORE
S-100 -

Alcune postille sul montaggio

Siccome la scorsa volta avete potuto vedere i disegni della di-
sposizione dei componenti della scheda, non avrete trovato
difficolta nel reperire le minuterie e, per chi ha acquistato la
scheda (**), ncl montace vari componenti.

Va perd aggiunta una nola a proposito dell’alimentazione:
ovverossia per quanto riguarda il montaggio del transistore
2N3904. Se questo ¢ senza dubbio sostituibile, va pero detto
che occorre rispetiare la disposizione dej piedini! Ecco allora
la ragione della figura 5, che spero sia chiara.

Per quanto riguarda i trimmer, & possibile che non riusciate
a reperire i trimmer cubici multigiri Spectrol o Bourns: in tale
caso potrete usare senza dubbio trimmer multigiri Cermet
normali, avendo cura di prolungarne i terminali con pezzi di

</

Posizione del
transistore 2N 3904

~ oD

Posizione defl
transistore BC 337
(o famiglia BC)

Fig. 6 - Schema ai base di un sistema completo basato sulla
scheda E-mu System.

( max 5 ottave)

[ TMTINTNTINITr

\/

KEYBOARD
ENCODER

i

STASTIERA e [ TRamen
PANNELLO
FRONTALE [
Cavo piatte . ‘ CONNETTORE
Ansley ol connessione
peov i soli collegamenti
della scheda
INTERFACCIA Cavo di collegamento
(VEDI fig.7) = {ra | comandi —a]
2 bi ed i moduli accessori
‘ ‘ per i moduli
r CV. accessori
MOD, l l
VCLFO 1 EXTERNAL SAMPLE VOLTAGE
INPUT HOLDER PROCESSOR
CLOCK
VELFO 2 NOISE é;
U [asmr
MODULE &
BALANCED PHONE EQUALIZER
MODULATOR AMP

' REVERBERO
Fig. 5 - Posizione del transistore 2N3904. -

54

LINEAR 1V/ott.
D-A/C

|4 |

NR

p | conTrROL
STER | GO
ouT (C.V)

MODULATION
INPUT

Fig. 7 - Tastiera ed interfaccia {monofonia).
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reoforo diresistore, di modo che, alla fine, i trimmer stessi sia-

no montati verticalmente, con facile accesso per la taratura,
Taratura che andremo subito ad illustrare (¢ molto sempli-

ce).

Taratura della Scheda E-mu System

Note Generali
La prima cosa in assoluto é quella dicontrollare I'alimenta-
zione, E quindi obbligatorio verificare un corretio montaggio
dei componenti della suddetta sezjone, tenendo conto che il
trasformatore non viene montato sulla scheda, ma é esterno,
¢d alla scheda giungono i collegamenti del secondarioin alter-
nata (15-0-15 Volt).

a) Sulla scheda non devono esserc inserit integrati. Peraltro
controllate che i transistori siano montati correttamente,

b) Inserite sul Joro zoccolo solo 1C4 (723) ¢ 1C3 (741).

¢) Collegate Palimentazione

d) Misurate le tensioni +/—15V. ai pins relativi di ogni zoc-
colo ancor vuoto, nonché ai terminali 16 e 18 sul conncl-
tore.

e) Se le letture sono OK (+/— 5%) rimuovele I"ahhmentazio-
ne.

) Dopo qualche atumo (aspettate la scarica dei condensa-
Lott, oppure cortocircuitase a massa sia il pin 16 che il pin
18 del connettore) potrete imserire gh altri 1C nel loro zoc-
coh ¢ passare alla taratura del resto della scheda.

Taratura deeli oseillatori

Considerate solo, in ogni caso I'ingresso “KYBD C V™" (fig.
2). Tutti i controlli di modulazionc vanno messi a zero (Curso-
re i mMassa).

Regolare 1l TUNE COARSE ¢ quindi il TUNE FINE per
ottenere all’uscita dei VCO circa 1000 Ho.

Adesso regoliamo il TRIMMER DI SIMMETRIA (SYM).

Osservate con "oscilloscopio l'uscita dell’onda triangolare.
Regolate il trimmer “SYM' per attenuare il pit possibile
Fimpulso sulla triangolare (che ¢ ottenuta “piegando™ la
rampa).

Adesso regoliamo il TRIMMER D! VOLT/QOTTAVA
(V/0CT).

E i) trimmer da 20 K, frai resistori da 90. 9 K ¢ da 54. 9K.

Con 'oscilloscopio monitorizzatore 1'uscita a rampa del
VCO. 1 controlli vanno posti come nella regolazione prece-
dente, applicando perd I'uscita del modulo-interfaccia-
tastiera (si veda il paragrafo seguente) usato, all'ingresso
“KYBC CV". Infine, si prema un tasto sulla tastiera in modo
da avere circa 1V in ingresso. Non ha importanza il valore, ha
importanza, come vedremo dopo, che la tensione applicata
raddoppi esattamente in seguito.

Ebbene, con tale tensione applicata in ingresso, regolate
CONRSE ¢ FINE per avere in uscita 100,0 Hz (esatti). Se non
ciriuscite, vuol dire che la nota premuta sulla tastiera é troppo
alta ¢ quindi dovrete premerne una piu bassa.

Finalmente, la regolazione: AUMENTATE DI [ VOLT
ESATTO LA CONTROL VOLTAGE IN INGRESSO E
REGOLATE IL TRIMMER AFFINCHE' per TAKLE VA-
RIAZIONE DI | VOLT ININGRESSO LA FREQUENZA
IN USCITA RADDOPPI, OVVERO NEL NOSTRO CASO
PASSI DA 100 Hz A 200 Hz,

Questa regolazione ha lo scopo di fissare la caratieristica di
I V/ottava in ingresso al VCO, alle basse frequenze. La rego-
lazione pud essere effettuata ad orecchio o, per battimento,
con un altro strumento gia accordato.,

Adesso regoliamo il TRIMMER HFT.

Questa regolazione ottimizza 1l traking de! VCO alle alte
frequenze.

Predisponete 1l tutto come lo avete lasciato dopo la proce-
dente regolazione, e conuinuate ad osservare la rampa. Ades-
50 preniete un tasto della tastiera (una nota alta) e regolate
COARSE ¢ FINE per avere 2000 Hz esatti.

Adesso AUMENTATE ESATTAMENTE DI | VOLTLA
TENSIONE IN INGRESSO e regolate il trimmer per OTTE-
NERE UNA FREQUENZA DOPPIA IN USCITA (cioé¢
4kHz nel nostro caso)

Terzo passo dell'accordatura: ripetete la prova come se
doveste ri-accordare il trimmer V/OCT: ¢ infatti possibile che
dobbiate rifarlo, anche se in tale caso. vedrete, la calibrazione
sara pill “fine™.

Rifatta la taratura (o meglio “ritoccata™)su V/OCT. ritoc-

220V -

TRASF.
SECONDARIO A-C

rr

Interconnessioni al

pannello (se & unico) oppure in

singoli pannelli (se ogni schede
@ in un mobile -rack autonomo)

Moduli accessori:
VCLF 01 SAMPLE MIXER 1 EXTERNAL
& MIXER 2 INPUT
A NOSE MIXER 3
\ IDEM MIXER 4 OUTPUT
’——— o MIXER 5 MODULE
VCLF 04 n TEREO &
” S“XER L_EQUALlZER
Y Perla polifonia: - o
[—© | Control Voltage
P DAC M |—o0 | Channels
: U [0 ¢ alle entrate
—o0 | "C.V.” delle
o | schede E-u
—o
V4
g Tastisa

Fig. 8 - Schema dei moduli da usare, in genere in una struttura polilonica (oltre alle schede E~-mu).
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cate HFT; poi di nuovo V/OCT e ancora HFT, in un anello

che percorrerete finché non ¢ tutto OK. alle basse ¢ alle alte

frequenze.

Ricordo che:

a) dovrete lasciare stabilizzare la temperatura, accendendo
I"alimentazione un diect minuti prima.

b) quando dico “aumentare csattamente di | V. latensione
in ingresso, significa che voi {dato che il Digival To Ana-
log Converter che usiamo & lineare) dovrete semplicemen-
te premere un tasto sulla KBD esaamente di un’ottava
pit su dell*altro tasto premuto prima. Appunto perché il
DAC ha la caratteristica d"uscita di 1V/ott.

¢) la taratura elfettuata sopra va logicamente adoltata per
ciascuno dei duec VCO presenti sulla scheda.

Taratura del filiro (VCF)

Predisponcte il VCF nella configurazione LOWPASS.
Adesso regolate il controllo della Risonanza (**Q™) fino a che
il VCF auto-oscilla.

Regolate il (rimmer affinché (come per il VCO) una vana-
zione di UN VOLT all'ingresso di controllo (usate uno solo
degli Fc CNTL IN ¢ gli altri a zero) dia come nsullato una
variazione della frequenza dell autoscillazione di UNA OT-
TAVA. Per avere la regolazione mighore, il “‘range’™ pid
adatto ¢ quello di 250 -- 500 Hz: quindi partirc con 250 Hz ¢

(*) E-muc ¢ Marchio Regisirato della E-mu Svstem Inc.

(*¥)La scheda *"E-pm VEB" é stara distribuita in talia dofla
Compiterjob FEletironica - Brescia.

ATTENZIONE

Preghiamo i Lettori di tenere presente che potranno
inviare senza problemi le¢ loro richieste, quesiti, consigli al
sottoindicato indirizzo.

Tutti i companenti, inoltre, descritti nell’articolo sono
disponibili unitamente a complete descrizioni e consigli
sulla scelta e sui set-up generali.

E inoltre disponibile, ai fini di sveltire la corrispondenza e

la valutazione dei quesiti pii generali, un completo data-
sheet che descrive ampiamente gli elementi del progetto.
Tale datasheet - catalogo va richiesto inviando € 1.500 in
francobolli, a copertura delle spese (il materiale verra
inviato a 1/2 espresso per cvitare lentezze e smarrimenti).
Specificare “Data-sheet per “Musica Elettronica’.
INDIRIZZATE le vostre richieste a:

Ing. Paolo Bozzola, Via A. Molinari 20;

25100 BRESCIA. (030-54878).

COMPUTERJOB ELETTRONICA
ING. PAOLO BOZZOLA
Via A. Molinari, 20 - Tel. 030/54878
25100 BRESCIA - ITALY

regolate il trimmer per averne 500 con una variazione di | Vin
INZIesso.

Per if purista, dird chelarcgolazione precisasi ha quando al
pm 7di 1C 16, atemperatura ambiente, silegge una variazione
di 18.02mV per ogni vaciazione diun Voltiningresso. Potrete
anche effettuare la regolazione di modo che il VCF “vada di
pari passo™, ovvero sia accordato (in tracking, come si dice)
con il VCO.

Tarwtura def VCA

Predisponete un VCO per avere in uscita un’onda triango-
lare di crica IkHz. Collegate tale forma d'onda ad uno degli
ingresst di controllo del guadagno, cd vsservate con ["oscillo-
scopiv luscita del VCA: regolatei] irimmer “CNTL REJ N™
affinché Iuscita audio $1a attenuata il piu possibie. Nulla
deve essere collegato all'ingresso audio del VCA.

Coilegamento con la tastiera

Due parole per il collegamento con la tastiera. Inlatti va detto
che & stato gid descritio (per polifonia e monofonia) sugli
scorsi numeri di Selezione. Sono ad ogni modo necessari:
a) Un ENCODER digitale per tastiere fino a 5 ottave

b) Un MATRIX: circuito di interfaccia e portadiodi.

d) Un Digital to Analog Converter LINEARE con caratteri-
stica dr [V/ouava. Tutti questi componenti sono gia
disponibili.

Un'accurata descrizione circuitale e dey collegamenti sara
rappresentata sieuramente su BIT e su Sclezione stessa, assic-
me al softwarce polifonico specializzato.

Conclusioni

A conclusionc diquesta puntata, vorrei permettermi di fare
anche qui un pod il punto della situazione,

Senza dubbio vedo che i commenti su questo programma
sono discreti, se cosi st puo desumere dalle circa 60-70 lettere
che ricevo ogni seltimana. Approfitto dunque di queste righe
per alcune programmazioni di carattere generale e che quindi
interessano tutti 1 lettori.

Partecipazione: ho seria intenzione di realizzare un paio di
puntate sui vostri lavori: una specie di “feedback™ per fare
vedere a che punto siate giunti. Jo so per certo che molti divoi
stanno costruendo o hanno costruito macchine piu ¢ meno
grosse; cosa aspettate ad inviare delle vostre note e parecchie
fotograhie (B/N)? Le note devono essere redatie a macchina,
max 2 cartelle, e descrivere chiaramente: i moduli usatiz il tipo
di connessiom (modulare, precablata, matrice ad incroci);
polifonia o meno; il tipo di computer usato; oltre al alcune
noticine personali (professione, eta , da quanto tempo “pro-
duce’™ musica elettronica). Vedro di combinare con il Redat-
tore qualche abbonamento come regalo per 'impegno dimo-
strato!

Continuate pure, dunque, a rivolgervi a me presso la Com-
pulerjob Elettronica, ricordando pero che il relativo Settore
Musica & in fase conclusiva di ristrutturazione, con la scelta di
trattare solo ta “‘crema’™ della tecnologia nella M.E.: vale a
dire E-mu System e accessori per la polifonia e/o Computer
Music.

Per ulteriori chiarimenti, ad ogni modo, sono al solito
disponibile all’indirizzo dato qui di seguito. A risentirici nel
Prossimo numero.

MARZO - 1981



test-lal

Come si minimizza
il rumore negli amplificatori
| operazionali

di V. Calvaruso - prima parte

In seguito all’enorme miglioramento subilo in questi ultimianni dalle caralteristiche degli
ampliticatori operazionali, come la tensione di sbilanciamento e la corrente di polarizza-
zione in entrata, il rumore sta diventando un fattore sempre piti importante come origine
di errori. Per trarre vantaggio dalle elevate prestazioni degli amplificatori operazionali, &
necessaria una chiara comprensione del meccanismo del rumore da cui essi Sono atilitti,
Questo articolo prende in esamé i fattori, sia interni che ésterni agli ampliticatori opera-
zionali, che contribuiscono a generare if rumore e fornisce dei metodipratici per minimiz-

zare gli effetti.

Ai [ini di questa discussione, s1 delinisce rumore qualsiasi
segnale presente all'uscita di un amplificatore operazionale
che non sia stato previsto da un'analisi degli errori relativi a
segnali CC e CA in entrata. [| rumore pud essere casuale o
ripetitivo, generalo intefnumen(e o esternamenté, di tipo in
corrente o in tensione, a banda stretta 0 a bandalarga, ad alta
o bassa frequenza; qualunque sia la natura, €sso pud venir
minimizzato.

[l primo passo nella minimizzazione del rumore ¢ rappre-
sentato  dall’identificazione della sorgente per quanto
riguarda la sua larghezza di banda c la sua locazione nello
spettro di’ frequenza. Alcune delle sorgenti di rumore piu

comunt sono indicate in figura 1, in cui viene riportalo un
diagramma dello spettro delle frequenze su undici decadi. Si
possono subito fare alcune osservazioni: il rumore é presente
dalla CC alla VHF, proveniente da sorgenti che possono venir
identificate sotto I"aspetto della larghezza di banda e della
frequenza.

Le bande di frequenza delle sorgenti di rumore si sovrap-
pongono parzialmente, rendendo il rumore una grandezza
composta ad ogni data frequenza. La maggior parte del
rumorc originato esternamente ¢ ripctlitivo piuttosto che
casuale e puo aversi ad una frequenza ben definita. Gli effetti
del rumore prodotto da sorgenti esternc devono venire ridotti

300 kHz

Frequenza di ripetizione impulsi radar

Regione in cui prevale jl rumore 1/F (flicker)

Regione in cui prevale il rumore bianco

rumaore rosa

Vibrazioni meccaniche

Regione del "popcorn noise”

Contaminazione delle basette
a circuito stampato

Induzione
frequenza
di rete

Rasidut

(Johnson & Schotty)

SCR commutanti grossi
carichi
Frequenza -
d'inversione
] alimentazione Segnali indotti da
i\ % ce/cc trasmettitari radio
g2 :
S Archi di relé
c 5 (sa1y| Chopper Amp & interruttori
Modo comune
Guizz| di corrente
a frequenza di chopping

0,001 0,01 0.1 o1 10.

60 100 120 180 1k

10k 100k 0,55M 1M 10M

FREQUENZA IN Hz

Fig. 1 - Diagramma delle sorgenti di rumore pid comuni.
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a livelli insignificanti per avere le complete prestazioni otleni-
bili da un amplificatore operazionale a basso rumore,

Poiché il rumore & un segnale composito, le singole sorgenti
devono venir individuate per minimizzare gli effetti, Per
esempio, un segnale a 50 Hz, indotto dalla rete, costituisce un
rumore d'interferenza comune, presente all’uscita di un
amplificatore operazionale sotto formadiunasinusoide da 16
msec. In questo ¢ nel]la maggior parte degli altri cas), lo
strumento fondamentale impiegato per individuare la fre-
quenza della sorgente esterna di rumore dato dal valore della
[requenza di spazzola é l'oscilloscopio. Rendendosi conto
delle possibilita fornite in questo campo dall'oscilloscopio, Ja
Tektronix costruisce vari preamplificatori a banda e fre-
quenza variabile, che permette una rapida individuazione
della frequenza delle sorgent di rumore. Altro strumento
fondamentale di identificazione & il scgnale filtro passa-basso
indicato in figura 2, in cut la banda passanie viene calcotata
con la formula:

1

2 n RC
Con tale filtro la banda passante pud venir fatta variare da
(0 Hz a 100 kHz (¢ da 4,7 pF a 470 pF), attcnuando le
componenti di frequenza pit elevate ¢ lasciando passare le
frequenze che interessano. Una volta individuato. it rumore
prodotlo da una sorgente esterna pud venir minimizzato con
metodi indicati nella 1abetla | {tabella der rumor esterni).

N ==

Residuo in alternata delle tensioni di alimentazione
[l residuo in alternata a 100 Hz prodotto dalla tensione di
rete non viene di solito considerato un rumorc, ma dovrchbe

esserlo.

In una effettiva applicazione di un amplificatore operazio-
nale pud accadere di avere una componente di rumore a 100
Hz uguale in ampiezza a tutte le altre sorgenti di rumore
combinate insieme e, per questo motivo, essa merita di essere
discussa a parte.

Per essere trascurabile, il rumore del residuo in alternativa
a 100 Hz dovra essere compresa fra 10 nV e 100 nV, riferito
all'entrata di un amplificatore operazionale. Per ottenere que-
stj bassi livelli, si devono prendere in considerazione tre fat-
tori: il rapporto di reiezione der 100 Hz dovuti alla tensione di
alimentazione dell’amplificatore operazionate (PSRR), il rap-
porto dr reazione del residuo in alternata all’alimentatore
stabilizzato ¢, hinalmente, le dimensioni del condensatore in
entrata dell’ahmentatore stabilizzato. [PSRR a 100 Hz diun
dato amplificatore operazionale pud essere ricavato dalle
curve der PSRR in funzione della frequenza contenuta nei
“data sheet™ dei fornitori, come apparein fignra 3. Per lam- -
plificatore considerato, il PSRR a 160 Hz é dicirca 74 dB ¢ per
raggiungere un valore di 100 nV riferiti al segnale in entrata, il
residuo inalternata ai terminali di alimentazione dev'essere di
meno di 0.5 mV. Gh odierni alimentatori stabilizzat a 1C
hanno una reiczione del residuon alternata di circa 60 dB; in
questo caso il condensatorein entrata dall'alimentatore stabi-
lizzato dev’essere scelto divalore abbastanza grande da limi-
tare a 0.5V il residuo di alternata. Gl amplificatori operazio-
nali 2 basso rumore € a compensazione esterna possono avere
un PSRR a 100 Hz mighorato in configurazioni con alto
guadagno ad ancllo chiuso. Le curve del PSRR in funzione
delfa frequenza di tale amplificatore opcerazionale sono indi-
cate 1n figura 4. Quando e compensalo per un guadagno di

TARELLA 1 - SORGENTI DI RUMORE FSTERNE
SORGENTE NATURA CAUSE METODI DI SORGENTI NATURA CCAUSE METODI DI
_ MINIMIZZAZ. MINIMIZZAZ.
Alimentazione Interferenza Rete di alimenta- Riardinamenta del | Anche relé o Impulsi (burse) in | Prossimitd a enteate | Riosdinamento fist
50 Hz ripetitiva Hone fisicamente cablagyio di ali- IRICrrRtior altu frequenza afta | dell amplificarare, oo dei componenti.
ravvicinata alle sl B Seequenza di com | tinee di alimenta Sehermatur.
onrate dell ampli- Trusformators stazione zione, forminali di utimentazions o
ficatare operazio- schermatl. Messa compensazionea i | a butieria.
nale, CMRR a 50fz | tevea tn un solo Grzeramento.
hasse. Accappin- punte. Alimenta-
faaamatlis Fla A i Contiminazione Bassa frequenza Bascire o zoccoli Pulizia a fonde ol
primario-seconda- basetta castiale sporehi momento defly sal-
rio del trasformato- @ Circiitn datura, veguita
re di alimentazione ; stampal i Cathira. ¢ chie
Residuo Ripetiiiva Residun in alterna- | Schermanoa, Fil- sura ¢ lenurd contro
alternala ta o wn raddreiz- fraggio in uscira. Fumidivd.
Zator o= | Larghezza di banda 7 . T % g
il ';‘,.:L ?ul:' ':g:_':;’.;a i 5:, f;’rrm'.l'odu:"r‘r::;.:::r:i Trasmortitori Alla frequenza Trasmertitori radar, | Schermatia. Fil
‘:;.;. 5 ﬁﬁr@f’rmﬂ'vﬂe * | radar “gated”” alla frequen|da quelll per ricerca | traggio in useita o
dellam ‘,'_.".:. it za di ripedzione de | superficiate a lunda | di froquenza =PRR
opc'razfrﬁl&fc nsiife &l impulsi radar portata quetli per
Sk ssistenza al v
ficiente presu in con- | :;!.m PLJ'-' i .,i_”;{':,""
Hoagalie e rs cinlmente in ;’nfs»
i f ata. Bas et -
f:fn ?,quffrm}szm” simitd agli aeroport,
1560 Hz EMI ripetitiva 150 Hz freadiati da | Filtraggio delle V’l"’*‘ffszf"l‘ Casuale << 100 Hz | Collegamenti Ioschi | Fare attenzione allo
rasformaiori i componentt HIE meccaniche contatto metallico stato dei connetiord
50 Hz vaturi. Schermutura. Evita intermitiente inap=_ | ¢ del cavi. Montag-
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anello chiuso @i 000, il PSRR a J00Hze& di115dB. [l PSRR ¢
ancora ottimo a frequenze molto piu elevate, consentendo un
funzionamento a basso rumore residuo di rete in ambienti
eccezionalmente sfavorevoll.

Disaccoppiamento della tensione di alimentazione

Di solito, il residuo in alternata a 100 Hz non ¢ il solo
rumore dipendente datl'alimentazione. La tensionc in vuscita
dagli alimentatori stabilizzati contiene tipicamente almeno
[50 pV di rumore nella gamma compresa fra 100 Hz e 10 kHz;
i tipt a commutazione hanno un rumore anche pit elevato.
Valori imprevedibili di rumore indotto possono anche essere
presenti sui conduttori di alimentazione.

A queste componenti del rumore di alimentazione alle
frequenze pin ¢levate non dev'essere consentito di raggiun-
gere i terminali di alimentazione dell'amplificatore operazio-
nale. Un disaccoppiamento RC come quello indicato in figura
5, filtrera adeguatamente la maggior parte del rumore a larga
banda. Si dovra essere piuttosto prudenti con questo tipo di
disaccoppiamento, in quanto le variazioni della corrente di
carico moduleranno la tensione ai piedini di alimentazione
dell’amplificatore operazionale,

Stabilizzazione dell'alimentazione

Qualsiasi variazione della tensione di alimentazione avra
un effetto risultante riferito alle entrate di un amplificatore
operazionale. B

Per I'amplificatore operazionale di figura 3, il PSRR in CC
¢ di 110 dB (3 uV/V), che pud essere considerato una poten-
ziale sorgente di rumore a bassa frequenza. Gli alimentatori
per amplificatori operazionali a basso rumore dovranno, per-
ci0 essere sia a basso residuo in alternata che benstabilizzati.

Un’insufficiente stabilizzazione dell’alimentazione viene
spesso scambiata per rumore in bassa frequenza dell’amplifi-
catore operazionale.

Quando il rumore proveniente da sorgenti esterne sara
stato efficacemente minimizzato, si potranno ottenere ulte-
riori miglioramenti nelle prestazioni a basso rumore specifi-
cando il giusto amplificatore operazionale ¢ mediante una
accurata selezione ed applicazione dei componenti.

Specificazionl relative al rumore
degll amplificatori operazionali
La maggior parte det ‘“‘data sheats” degli amplificatori

MARZO - 1981

operazionalh a basso rumore specificano i valori del rumore di
corrente e di tecnsione compresi in una larghezza di banda di
Hz e il rumore a bassafrequenza compresafra®, 1 Hze 10 Hz.
Per minimizzare il cumore totale, & utile sapere come si rica-
vano quesie specifiche. In questo capitolo, al letiore viene
data una spiegazione del meccanismo fondamentale del
rumore casuale presente negli amplificatori operazionali ¢
indicato un metodo semplificato per il calcolo del rumore
totale riferito alY’entrata.

Caratteristiche del rumore casuale

Le correnti e le tensioni di rumore negli amplificatori ope-
razionali sono casuali. Esse sono aperiodiche ¢ non correlate
I'una con ['altra ed hanno delle distribuzioni di ampiezza
gaussiale, le ampiezze di rumore pin elevate avendo la proba-
bilita pid bassa. La distribuzione di ampiezza gaussiana per-
melle diesprimere i rumori casualiin valore efficace; moltipli-
cando un valore efficace gaussiano per sei, sia ha un valore
picco-picco che non verra superato per i1 99,73% del tempo
(questa & una pratica regola empirica per calcolare il rumore).

I due tipi fondamentali di rumore negl amplificatori opera-
zionali sono il rumore bjanco e il tumore di scntillazione
(flicker o 1/f). 11 rumore bianco contiene un’uguale quantita
di potenza in ogni Hertz di larghezza di banda. Il rumore di
scintillazione & diverso, in quanto esso contienc eguali quan-
1ita di potenza in ogni decade dilarghezza di banda. Cio6 viene
illustrato nel modo migliore dai diagrammi di densita spet-
trale del rumore, come quelli riportati nelle figure 6 e 7. Al di
sopra di una certa frequenza di gomito, predomina il rumore
bianco; al di sotto di tale frequenza, prevale la frequenza di
scintiJlazione (1/f). 11 gomito distingue gli amplificatori ope-
razionali a basso rumore dai dispositivi generalizzati.

Densita spettrale dl rumore

Per utilizzare le figure 6 e 7, consideriamo la definizione di
densita spettrale del rumore: essa é la radice quadrata della
velocitd di variazione del valore efficace della tensione (o
corrente) di rumore al variare della frequenza (Eq.2).

24) = _‘7(5"/
df

) = _4
dr

g9
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In cui:
Caln = densiti spettrale di rumore
Lals = valore efficace del rumore totale
S = limite superiore di frequenza
Vi = limite inferiore di frequenza

_ Inversamente, il valore efficace del rumore entro una deter-
minata banda di frequenza &la radice quadrata dell'integrale,
definito dalla densita spettrale di rumore in quella banda di
frequenza (Eq. 3). Ciod significa che tre cose devono esser note,
per valutare il rumore di tensione (E+) p il rumore di correnie
(In) totale: fi,, fu e il comportamento del rumore al variare
della frequenza.

Rumore blanco

Si definiscono sorgenti di rumore bianco quelle sorgenti
che hanno un contenuto di rumore uguale in ogni Hertz di
larghezza di barida. L’Eq. 3 pud venir riscritta per le sorgenti
di rumore bianco nel seguente modo:

1) En(w)y=eNS fu- )
5) Lew)=irSfo- /i

E percid conveniente esprimere la densita spettrale di
rumore in V/\/ Hz o A/+/ Hz, in cui fi-{i. = 1 Hz.

Quando fu 2 10 {1, le espressioni del rumore bianco pos-
sono venire cosi semplufncate

6) En (W) = enfll
7) In (H}) = iﬂf”

Rumore dl scintillazione

Poich¢ il contenuto di rumore di scintillazione & uguale in
ogni decade di larghezza di banda, si pud calcolare il rumore
di scintillazione totale sesiconosce il rumore in una decade. Il
contenuto di rumore (k) nella decade 0,1 Hz—1Hz viene

60

largamenie usato a questo scopo perché il contributo al
rumore bianco al disotto dei 10 Hz & di solito trascurabile.

wE =KV

S
)
NI =K —
/
Sostituendo tali espressioni nell’eq. 3, si ottiene:
1) E-() =K In fr
/i
) () =K In S
)

Rumore di scintillazione e rumore bianco

Quando si conoscono le frequenze di gomito, si possono
scrivere delle espressioni semplici per la tensione ¢ la corrente
totale (ev e Ix) di rumore:

12) Ex (fu - f1) » e \//,-, mo 0

+»/‘H -_fl.
S
) gy =i I g
fi
In cui:
en = Tensione di rumore bianco in una larghezza di
banda di 1 Hz
in = Corrente di rumore bianco in una larghezza di
banda di 1 Hz
See = Frequenza di gomito della tensione di rumore
S = Frequenza di gomito della corrente di rumore
fu = Limite di frequenza superiore
i = Limite &i frequenza infeciore.

Dalle equazioni 12 e 13 vengono ricavate le due pitt impor-
tanti regole di minimizzazione del rumore generato interna-
mente: limitare la larghezza di banda del circuito e usare
amplificatori operazionali con basse frequenze di gomito.
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Alimentatore ad alta
potenza che risparmia
energia

di Peter Hofbauer

Chi non c¢i é ancora passato? Un esperimenlo oppure una misura non possono essere
eseguiti perché f'alimentatore a disposizione andrebbe al limite delle sue prestazioni.
Sorge quindi il desiderio di un alimentatore che abbia una grande potenza d'uscita.

Il principio

La figura I mostra il principio di un circuito regolatore a
transistori. Dalla tensione non stabilizzata Us viene ottenuta
la tensione di uscita stabilizzata U con 'ausilio di un transi-
store serie e di un circuito di regolazione. [ problemi sorgono
quando si debbano regolare delle grandi potenze. Per una U,
di 25 V, una U+ di (quasi) 0 V ed una corrente di 10 A, 1l
transistore serie deve convertire in calore una potenza di 250
W, trasmettere questo calore al dissipatore e disperderlo nel-
I'aria. In questo modo un alimentatore diventa una stufat

I1 riscaldamento prodotto da questa potenza di perdita
vicne evitato con questo circuito. L‘adduzione di energia
viene abbassata a mezzo di un Triac prima del primario del
trasformatore in modo che il transistore serie abbia all'entra-
ta solo la tensione necessaria per la regolazione. L'angolo di
accensione del Triac viene determinato da un circuito di
regolazione a sfasamento in modo che nei due casi di regola-
zione (regolazione di tensione e limitazione della corrente) la
tensione al transistore di regolazione sia Ua = SV. La massi-
ma potenza di perditasard ora, ad una correntedi 10 A, disoli
50 W. La superficie necessaria per il raffreddamento sard ora
considerevolmente minore. | dati dell’apparecchio campione
sono riportati in rabella 1.

Descrizione del circuito

Il circuito di regolazione a sfasamento lavora con i transi-
stori T4.... T8 (figura 2), 1."andamento delle tensioni é rappre-
sentato in figura 3. La parte a sinistra vale per un carico
all’uscita dell’apparecchio di | V/2A, la parte a destra per il
pieno carico di 20 V/10 A. Il raddrizzatore a ponte D1...D4
produce su R11 una tensione pulsante a 100 Hz (figura 3b). Al
passaggio per lo zero della tensione di rete 1l transistore TS
passa in conduzione tramite D6 ¢ commuta dall’elettrolitico
C18 all’elettrolitico C17. Latensione su C17 viene stabilizzata
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a 6,5V tramite T4 e con I'aiuto della tensione di riferimento di
IC1. Dopo circa 0,5 ms TS passa all'interdizione.

C 18 si scarica ora in dipendenza quasi linearc dal tempo, su
R18. Non appena la sua tensione é caduta di 0,65 V al di sotto
della tensione di base di T6, quest’ultimo passa in conduzione
(figure 3¢ e 3d). La corrente di collettore di T6 pilota in
conduzione T8. In questo modo C23, che in precedenzasi era
caricato alla tensione di esercizio tramite R22, viene collegato
al trasformatore di accensione Tr2 (figura 3¢). 11 Triac si
accende e permette il passaggio della tensione di rete nell'av-
volgimento primario di Trl (figura 3f).

Tabella 1. Dati tecnici defl'apparecchio campione
Tensione d'uscita: da 0 a 20 V
Limitazione della corrente: da 15 mA a 10 A

Massima corrente per tunzionamento continuo: 70A

Resistenza interna statica misurataad Ua — 10V e [a—95A:<1mQ
Tenslone di disturbo all’'uscita, misura con larghezza di banda

di 500 kHz: 50 uVei

Variazione della tensione di uscita per variazione

della tensione di rete da 200V a 240V: < T mV

Tensione residua all'uscita per regolatore a zero: 3 mV

‘— Uce ———I

;I.{

u
Circuito di

regolazione
= : Jrg

Fig. 1 - Schema o principio di un regolatore a transistori.
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Ora vengono caricati j condensatori di carico C4....C]2
tramite Gl 1 G13. Lacorrente di carica viene limitata dalla
bobina L1 che la prolunga anche nel tempo (figura 3¢). Senza
la presenza di L1 ]Ja corrente di carica sarebbe eccessiva
all'accensione del Triac in un massimo di tensione. Come si
puo ricavare dalla figura 3f il Triac sara spento al successivo
passaggio per lo zero. Occorre ora richiamare I'attenzione sul
fatto che il Triac deve commutare senz'altro ambedue le
semionde. Se lascia passare solo una semionda ad un elevato
angolo di conduzione, la componente continna va pratica-
mernte in cortocircuito sugli avvolgimenti a bassa resistenza di
L1e Trl. Questo pud succedere se I'itmpulso di accensione si
trova troppo vicino al momento dello spegnimento. Si evita
questo limitando la tensione di base di T6é mediante D7. La
tensione di base di T6 predispone I'angolo di accensione del
Triac. Essa arriva in parte tramite R24, P3 ed R2S dalla
tensione d'uscita, ed in parte dal condensatore elettrolitico di

carico tramite R26 ¢ T7. Con T7 viene chiuso un anello dj
regolazione nel quale 'a tensione di esercizio viene usata come
tensione di riferimento. Poiché Ui resta costante nell’intero
campo di funzionamento, ¢ necessaria una regolazione su due
punti con P2 e P3. Il filtro R26/C24 viene pontato da D8 per
ottenere una rapida scarica di C24 quando la tensionc al
condensatore di carico scende rapidamente (aumento im-
provviso della corrente di carico) ed una definizione senza
ritardi dell'angolo di accensione. Dalla tensione pulsante su
R 11 viene ricavata la tensione di alimentazione, tramite DS5.
Quesla tensione viene stabilizzata a 36V tramite R12 e con
D13 e Dl4.

11 circuito di regolazione a transistori funziona con il rego-
latore di tensione IC | che fornisce al piedino 6 una tensione di
riferimento molto stabile di 7,15V, Latensione di uscita viene
abbassata per mezzo del partitore di tensione regolabile P1,
R27 e P4, a seconda della tensione che si desidera, ¢ questa
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viene portata al piedino 4 e confrontata con la tensione di
riferimento che si trova al piedino 5. Affinché la tensione
possa essere regolata fino a OV, il potenziale del circuito di
regolazione viene reso piu negativo della tensione di riferi-
mento e pertanto il positivo della tensione di riferimento
(piedino 6) viene collegato al negativo dell’uscita.

I.'uscita del regolatore {piedino 10) pilota, tramite R30 ¢
D11l driver T11, e questo a sua volta pilotajtransistoriserie
TL...T3. TILIl, T1 T2 e T3 vengono sottoposti alla tensione
ribassata mediante la regolazione a Trac.

La tensione tra i piedini 6 ¢ 7 di IC| pud nmanere stabile
solo se dal piedino 6 pud uscire corrente, Perquesto motivo la
corrente che passa nellabase di T11 deve restare al disotto dei
5,7 mA. Se questa correnle diviene maggiore avremo una
corrente che entra nel piedino 6, quindi la tensione di riferi-
mento sale e, attraverso un collegamento interno di IC1 (che
non appare nello schermo), 'amplificatore di regolazione

. ¢ +
[ 7 g
j.
] | A
? 470 10k
{ .
M R10
= R?7| 330 15K
12 = 100 ;
CB = gy !
. |
! M1
R9 |c14 TmA
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— L T 4 ]
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80139-16 .
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e
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47k
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i 1NA48
c1 |3 R30 68
723

|

C25 H : < ll
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Fig. 2 - Schema complessivo.
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Fig. 3 - Andamento delie tensioni o dalie correnti nella regolazione ad
interruzione sfasata.

viene interdetto. La corrente di base di T11 pud essere con-
trollata dalla caduta diiensione su R30. Occorre dire che, se si
deve ottenere il valore di 5,7 mA, per TIl, T1 T2 e T3 si
devono sceglicre degli esemptari con elevato guadagno in
correnle. Con i tipt consigliati si rimane perd di regola ben al
di sotto del valore di 5.7 mA.

In questo circuito sussiste la possibilita, come chiarjto nello
schema, di portare fuori su prese distinte I'uscita e I'ingresso
di regolazione. Con questo siottiene la possibilita di collegare
'utilizzatore a quattro conduttori, e di compensare quindi la
caduta di tensione sui conduttori stessi.

La limitazione della corcente opera con IC2,1C3, T9eTI0.
Come shunt per la misura della corrente servono le resistenze
di ripartizione R1, R2 ed R3 previste allo scopo. Poiché la
corrente che'passa attraverso queste resistenze & un pochino
diversa, si deve formare un valore medio della caduta di
tensione di tutte e fre le resistenze mediante R4, RS ed R6.
Questo valore medio viene amplificato da IC3 e rimane a
disposizione al punto di connessione tra R37 ed R38 sul punto
di collegamento alla basetta 9. Con S2 si pud scollegare
I"amplificazione. In questo modo appaiono tre campt di limi-
tazione della corrente: 1A, 3,2A, ¢ 10A. T9 ¢ T10 formanoc un
generatore di corrente costante compensato in temperatura,
che determina una caduta di tensione costante su PS5 ed R38.
Al cursore di PS5 s trova quindi una tensione negativa ben
definita ¢ regolabile rispetto all’uscita dell’amplificatore. Per
un assorbimento di corrente che aumenta, questa uscita del-
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Fig. 4 - Serigrafia delle piste.

I'amplificatore diventa piu positiva, La limitazione della cor-
rente ha luogo mediante [C2 ¢ D12 appena le due tensioni si
uguagliano ed in questo modo si annullano.

Costruzione meccanica, eliminazione
dei disturbi ed alcuni consligli.

Con una regolazione a taglio dell'onda come si ha con i
Triac, appaiono dei disturbi a radiofrequenza. Per il fatto che
con I'alimentatore devono essere fatte funzionare anche ap-
parecchiature molto sensibili, risulta indispensabile un’elimi-
nazione dei disturbi. A questo scopo il Triac ¢ stato disposto
tra L1 e Trl. Queste due induttanze provvedono, insieme a
Cl.....C3 ed al filtro antidisturbo supplementare, all’elimina-
zione dei disturbi dalla sezione direte. [ conduttoriche vanno
al Triac, molto inquinati dai disturbi, sono mantenuti molto
corti, oppure quando dei collegamenti lunghi sono inevitabili,
questi sono schermati. Per evitare un’irradiazione diretta dei
disturbi, ed anche una captazione da parte della sensibile rete
di regolazione, il circuito viene disposto in un mobiletto
metallico, che deve assolutamente essere messo a massa con
una spina provvista dell'apposito contatto. Il telaio del mobi-
letto metallico € stato montato in posizione verticale e serve
quindi come schermo tra la parte di potenza e la parte di
regolazione. L’intero circuito di regolazione é stato disposto
su di un'unica basetta stampata (figura 5). All'uscita basta il
condensatore C14 ad eliminare i disturbi.

[ transistori T1...T3 sono stati montatisu dissipatori termi-
ciseparati(ciascuno da 1,4 k/W). Questi dissipatori sono stati
consapevolmente sovradimensionati. Motivo: corlocircui-
tando l'uscita, T1....T3 vengono fortemente caricati per alcu-
ni millisecondi, per il fatto che il condensatore di uscita deve
scaricare fino a che Ucr non sia scesa al valore di SV.
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Il Triac necessita un lamierino di raffreddamento in allumi-
nio di circa 25 cm’, al driver T11 ne occorre uno da circa 12
cm’. 11 wrasformatore di accensione Tr2 deve abbassare la
tensionc in un rapporto che vada [:3 ad [:6. Al gate del Triac
I'impulso di accensione deve essere negativo. C22ed R20sono
da montare solo scil trasformalore di accensione ha caratteri-
stiche insufficienti, per esempi1o per un piccolo rapporto di
trasformazione (1:1). C22 abbrevvia il tempo di conduzione
di T8, mentre R20 effettua lo smorzamento che in questo
modo si rende necessario su Tr2. In tabella 2 sono date le
caratieristiche degli avvolgimentidi L1 e di Tr2. 1 componenti
specialt sono nportati in rabella 3.

Un’adatta serigrafia delle piste per il circuito di regolazione
appare in figura 4. mentre la fieura 5 rappresenta la disposi-
zione dei componenti sulla basetta.

Messa in servizio e taratura

Per prima cosa s1 regola il circuito di regolazione a transi-
ston, con il Triac pontato (attenzione, tensione direte!) ed S2
in posizione L A. [l predispositore della tensione P1va posto al
massimo della tensione (resjstenza massima) ed il regolatore
della limitazione di corrente PS alla massima corrente (curso-
re al collettore di T10). In seguito regolare come segue: 1)
Senza carico all'uscita misurare la tensione e regolarla a 20V
mediante P4. Regolare quindi M1 con P9 ed il punto di zero di
M2 con P6.

2) Con l'uscita in cortocircuito misurare la corrente d'uscita e
regolarla ad 1A con P7. Calibrare quindi M2 con P8,

In seguito si aggiusta la regolazione a Triac. Allo scopo
necessita una resistenza di carico che passi una corrente di
10A con una caduta di tensione di 12.....18V. Si pud anche
usare una batteria d’automobile da 12V, che viene caricata a
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J10A durante il procedimento di regolazione. Per la misura di

Uct viene collegato un voltmetro a T1. Posizionare S2su [0A

¢ Pl su 20V. Si portano dapprimma PS ¢ P3 nella posizione

mediana e P2 al finecorsa antiorario (minima resistenza).
Procedere come segue alle regolazioni:

3) Cortocircuitare 'uscita (corrente circa SA) regolare Uc @i

T1 a 5V mediante P2.

4) Regolare in aumento P35 ¢ con una corrente ad uscite

cortocircuitate di 10A, regolare ancora Ucr a 5V. Eliminare i

cortocircuitao.

5y Caricare I'uscita con la resistenza di carico (batteria auto).

Regolare ancora Uci a 5V con P3. In questo modo dovranno

passare [0A ad una tensione di 12....18V.

6) Ripetere le regolazioni 4 ¢ 5. o a quando lo scostamenio
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Fig. 5 - Disposizione dei componenti.
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Tabella 2 Dati di avvo)gfme_nlo

L1: Nucleo M 65 a 100 spire fifo smaltato @ 0,8, traferro 1 mm.
Tr2: Nucleo M 30. Rocchetto suddiviso in tre sezioni, defle quali
la centrale resta libera (distanza di sicurezza).

Primario — 230 spire filo smaltato @ 0,25.
Secondarlo = 45 spire filo smaltato @ 0,25.

_Tabellh 3. Componenti speciali contenuti nel_proloﬁpo.

Tr1: Trasformatore di sicurezza a 220 V/24 V, 350 VA.

Tr3: Trasformatore per montaggio cu circuito stampato 220
Vi2x 18V, 3,5 VA.

C2, C3: Condensatori ceramici antidisturbo da 2,2 nF/220V
("Y") fittro antidisturbo: 250 V ¢.a. 4A.

IC1: MC 1723 CP2 oppure nA723 CN, oppure TDB 0723

dal valore nominale sara al di cotto di 0,5V

Nel funzionamento pratico U« pud differire dal valore di
SV per & |V a cauvsa dcelle oscillazioni della tensione di rete e
del nscaldamento dell’apparecchio. A piccolo carico questa
tensione di innalza, ma questo non ha importanza.

Termini tecnici contenuti nel tesio

Regolazione di tensione con transistore serie, regolazione
con interruzione sfasata, tensione di riferimento, angolo di
conduzione, imitazionce di corrente, ehminazione dei disturbi
in radioflrequenza.

“MI DA
6 CHILIII)EI MEZZ0
COMPUTER?”

Oggi il computer ¢ diventato una realta casalinga
economicamente e dimensionalmente accessibile, programmabile
come partner di intelligenti giochi elettronici, come archivio di
informazioni e documenti e, ad esempio, come macchina
amministrativa e contabile completa.

Il problema &: ma dove lo compro un computer per me
e mio figlio? Ecco allpra il Bit-Shop di Via Petrella 6, specializzato
in "macchine pensanti” dove
trovi chi ti consiglia, chi ti SH.P
calcolatrice al computer: i I
Prendi el Porti a casa, di Via Petrella 6, Milano

assiste e chi ti insegna ad
Dalla calcolatrice al computer.

usarle.
E dove trovi dalla
Al Bit-Shop (e migllod marche: Commodore - Cantronics - Sindlair - Texas Instruments -
Synertek - Hewlett-Packard - Siemeits - Panssonic - SGS Ates - Syseema - Compucorp

Joo Lime
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{ PM 5131 fumctien generatar OTHz-ZMMHe

Attraente rapporto prestazioni/prezzo
viene offerto da due noovi generatori
di funzioni professionali Philips.

Il PM 5131, per esempio, copre una
gammadifrequenze da0,1 Hza 2 MHz,
con tre forme d'onda (pit la DC) e
uscitadi 30 V picco-picco. Con il mado
di funzionamento DC si ha un vero e
proprio alimentatore, mentre il com-
pisto spettro audio da 20 Hz a 20 kHz
viene coperto da un‘unica spazzolata
logaritmica.

Dal medesimo pedigree derivail fratel-
lo maggiore PM 5132. Questo genera-
tore lineare di funzioni ha anche la re-

Un sicuro investimento
con i generatori

dellultima generazione.
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golazione del duty-cycle, impulsi posi-
tivi o negativi, impedenze d'uscita
selezionabili 50 o 600 ohm ¢ ampliate
prestazioni dello sweep.

Entrambi i generatori hanno sweep in-
terno éd sterno, attenuatore d'uscita
$ino a 80 dB continuo o a passi calibra-
ti da 10 dB. La costruzione robusta ed
efticacemente schermata anche da
forti interierenze.

Questa nuova generazione di genera-
tori Philips costituisce un ottimo inve-
stimento per scuole, laboratori e centri
di manutenzione.
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Contattate il pi0 vicino ufficio com-
merciale Philips per ogni ulteriore in-
formazione.

Phillps 8.p.A. - Divislone Sclenza & Indusiria
Vigle Elvezia, 2 - 20052 MONZA

Tel. {039) 36.35.248

Filialli: BOLOGNA (051) 493.046

CAGLIARI (070) 666.740
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ROMA (06) 382.041
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Guarda al futuro —
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LEOMPLIBY

Il microprocessore applicato
nel gioco della tombola

di Ing. S. Sgorbani (seconda parte)

Progetto hardware della tombola

Nella prima parte abbiamo presentato lo schema a blocchi
dell’hardware della tombola (vedi figura 12): in quesio para-
grafo entriamo nei dettagli del progetto sviluppando o sche-
ma a blocchi introduttivo.

Lo schema del arcuito completo € riportato in figuwra 16.

Analizzaamo le singole parti det progetto:

Parte I: consiste nellinterfacciamento tra il microprocessore

¢ le parti periferiche; lo schema & analogo a quello gia visto 1n

fieura 3, ¢ valgono le stesse condizioni fatte nella prima parte
commentando (ale figura.

Parte 2: rappresenta la decodifica degh indirizzi. In questo

caso sono statt decodificati solo i quattro bits diindirizzo pit

pesanti, per ottenerc una suddivisione della mappa di memo-
ria in intervalli di 4k bytes, come dimostra la tabella d figura

17. Dalla decoditica sioltengono seisegnali dienable: ENQ,E-

NI.EN2 EN3 EN4.ENS5; ognuno di ess svolge la seguente

funzione:

— ENO abilita la memoria Eprom. Tl chip di memoria impic-

gato & Ja 2716, giz introdotto nella prima partc, di capacita
pari a 2k bytes. Con 1l scgnale ENQ vienc destinata una
parte di mappa pari al doppio della capacita della Eprom;
questo significa che U'intervalio 0000-07FF copre tutte le
sue celle, mentre 'intervallo 0800-0FFF indirizza nuova-
mente la memoria come se fpsse duplicata. In sintesi gli
indirizzi 0000 ¢ 0800 abilitanv entrambyi la prima cella del
chip, cosi come gh indirizzi 0001 ¢ 0801 1a seconda cella e
cosi proseguono fino aglwndirizzi 07FF ¢ OFFF per 'ulu-
ma cclla.
Anche in questo caso si & preferito perdere una parte di
memoria indirizzabile dal processore, per non decodifica-
re In modo preciso gh indirizzi, ed eliminare quindi un
componentc.

— ENI abilita la memoria Ram. [1 chipimpiegato ela 2124, di
capacitd pari a 1024 celle di quattro bits; accoppiando due
chips si ottengono 1024 c¢elle di oty bits, cioé 1k bytes.
['intervallo destinato alla Ram & anche in questo caso di
4k bytes, per cui, tra 1000 ¢ IFFF, essa é indirizzata
interamente quattro volte: da 1000 a 13FF 1a prima, du
1400 a 17FF la seconda, da 1800 a I1BFF laterza e da tCO0
a IFFF la quarla.

— EN2 abilita la scrittura display. 1 display occupano una
sola cella di memoria che quindi viene ripetuta 4096 volle,
ciog in ognuna delle cclle comprese tra 2000 e 2FFF.
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— EN3 abilita al lettera impostatort. Come per 1 display,
sono indirizzabili 4096 volte da 3000 a 3FFF.

— EN4 ed ENS abilitano I'accensione dei led | e led 2.
Parre 3. arcuito di lettura della Eprom 2716.

Purte 4: circuito di lettura/scrittura della Ram 2114

Parte 510 questa sono riportati i circnidi Reset e di Funzio-
namento in singolo ciclo. It circuito di Reset ha la funzigne di
inizializzare il sistema e si verifica sia all’accensione che pre-
mendo il pulsante di reset (il circuito & analogo a quello gia
vistoin fignra 3). Maltra parte, utilizzata essenzialmente in fase
di collaudo, permette il funzionamenito in singolo ciclo del
processore (come gia anticipato in figura 11). Nel caso della
tombola st & preferito abilitarc il pulsante di reset con un
interruttore, per cvitare una inizializzazione accidentale,
Parte 6: circuito dedicato al sorteggio del numero.

Parie 7 ¢ Parte 8: rappresentano i circuiti di scrittura displays
numero nscito e di lettura impostalori numero estratto. Si
pud notare una analogia con le parti rappresentate nella
Jigura 7, alle quali erano abbinate I'accensiope dei diodi led ¢
la scrittura degli interruitori.

Parte 9: circuito didceensione led | e led 2; vienc utilizzata una
logica a fhp-Mop, in modo che I'accensione di uno dei due led
causa lo spegnimento dellaltro.

La foto mostra il cablaggio des circusti integrati e dei component:
discreti elfettuato su una comunissima basetta preforata.
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Fig. 16 - Progetto hardware della tombola.




| a04 | a03 | A02 | Aot | 00| indirizzo esadecimale [ nome |
kel ; i - segnale
e x X | X | X|O000=0FFF = 4096 celle ENO
: XX | x (% % 1000+ 1FFF = 4096 celle EN1
X | X | X | X | X|2000+2FFF = 4096 celle EN2.
TX [ X | X | X | X|3000-3FFF = 4096 celle ENg
x x [l ) X x 4000+4FFF = 4096 celle EN4
o "X | X | X | X | X|5000-5FFF = 4096 celle_ ENS.

Fig. 17 - Tabella decodifica indirizzi.

Collaudo dell’hardware:

Il collaudo dell’hardware descritto & moltosimile a quello
della applicazione analizzata nella prima parte. Esso puo

essere suddiviso nelle parti che elenchiamo.

— Controllo lettura memoria Eprom; il processore procede in
singolo ciclo, in modo da permettere il controllo dei dati letti.
Le prime tre istruzioni scritte in memoria (vedi figura 24)
hanno lo scopo di permettere tale collaudo. Premendo il
pulsante di reset, con I'interruttore di Mode in posizione di

S.C., il processore si blocca e la configurazione dei dati, degli

RDa0eWRal.

indirizzi e dei segnali di controllo & la seguente:
AO0-A15 tutti a 0; ENO a 0 ed ENI-ENS ad |

ADO-AD7 tutti a 0 (il-codice operativo dell'istruzione di
NOP ¢ appunto 00).
Si preme il pulsante di start per procedere di un ciclo ed avere
la configurazione:

A0-A15 Con lindirizzo 0001 esadecimale; ENO a 0 ed

Sl

salta alla
gestione della
tombola

leggi Impostatorl

s!

-

leggl il dato scritto
sugli impostatori

Il dato & uguale

al contenuio dl B?

sono stati letti
tuttl | numeri?

parl

leggl Impostatorl
& scritto 227

Il numero scritto
sugli Impostatori
& parl o dispari?

disparl

leggl la cella
512 della RAM

leggl la prima
cella della RAM

N

& scritto 33?

b f

genera | segnall
ENO -+ EN4

& scritto 117

leggl impostatort

e

leggl Impostatori e
scrivi 1o stesso dato
sui displays

| numero scritto sugli

arl i
P Impostatori & parl
o dispari?

>d|spari

Il dato AA

scrivi nella cella
512 della RAM

[

& scritto 447

[ accendl it Led n. 1 J

leggl Impostatori

scrivi nella prima
cella della RAM
1l dato 55

!

accendi! Il Led
n. 2

& scritto 667

leggl impostatori

programma di
test della RAM

RAM guasta

leggl Impostatori

visualizzazione
errore

vL_—q@ Fig. 18 - Schema a blocchi del programma di coliaudo hardware.
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= =

scrivi nella coppla

Inizlo test

scrivi nel registri T
H.L Uindirizzo di EN 1 = 1808
partenza della RAM l
EN 1 = 1900
— confronta il dato
v_; l della cella Indirizzata

dalla coppla H,L,
con Il dato 55

sono uguali?

scrivt il dato 55
nella cella indirizzata
dai registrl H,L

l

Incrementa il confenuto
della coppla di registrl

incremenia il
contenuto dei
registri H,L

| i

(H,L) = 1408
{lne RAM? NO

(H.L) = 14867

scrivl nella coppla H,.L confronia it dato
I'Indirizzo EN 1 = 1000 delfa cella Indirizzata
l dalla coppla H,L

{ con il dato AA

scrivl Il daio AA nella
cella indirlzzata dai
registrl H,L

}

sono ugusli?

Incrementa Il contenuto Incrementa Il
del registrl H,L contenuio del
reglstri H,L

(H,L) = 14¢9?

(Fine test )
—

scrlvi nella coppia H,L
Iindirizzo EN1 = 1488

| I

scrivi 99 sul dlsplay per

Fig. 19 - Schema a blocchi def programma di collaudo memoria.

segnaslare l'errore

|

ENJ-ENS ad |

RDaOeWRad I.

ADO-AD7? con il dato FB (codice operativo dell’istruzione

El) = 1111 1011 (il primo a sinistra rappresenta AD7 e

I'ultimo a destra ADQ).

Si preme ancora una volta start e s ha la configurazione:
A0-A 15 con I'indirizzo 0002 esadecimale; ENO a 0 cd
ENI-ENS ad .

RDa0ec WR ad 1.

ADO0-AD7 con il dato F3 (codice operativo dell’istruzione

DI) = 1111 00L{.

Se gli stati imdicati sono gli stessj visnalizzati nel collavdo, si
pud procedere mettendo Iinterruttore di Mode in posizione
di funzionamento normale. .

Il collaudo prosegue secondo lo schema a blocchi di figura
18. la procedura che descriviamo & abbastanza lunga, per
questo motivo si & previsto il modo per non effettuarla e
saltare direttamente alla gestionc della tombola. Se sugli im-
postatori & scritto un numero diverso da 45 si entra nelle [asi
di collaudo successive. ’
— Controllo Jettura impostatori. [] programma prevede una
lettura ciclica del buffer n°l che collega gli impostatori al bus
dei dati, in modo da poter controllare correttamente lo stato
dei segnali per mezzo dell’oscilloscopio. Mantenendo sempre
il sincronismo sul canale 1, le operazioni che completano
questa seconda fase di collando sono: .

a) Sugli impostatori deve essere scritto un numero diverso da
01; collegando la sonda | sull'enable (EN) del buflfer I, si
possono leggere  dati in ingresso al processore per mezzo
della sonda 2. Lo stato significativo del segnale 2 si ha in
corrispondenza dello 0 del segnale 1.

b) Impostatori = 01; il programma prevede ancora la letlura
ciclica degli impostatori in attesa che venga impostato i
numero 02.

¢) Per ognuno dei cicli di lettura si pud effettuare il controllo
descritto al punto a.
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d) Per uscire da questa fase di collaudo devono essere impo-
stati tutti 1 numeri consecutivi: 01,02.04,08,10,20,40,80.
— Controlle decodifica indirizzi. Vengono continuamente
generati i segnali ENO,EN1,EN2 EN4 ENS5 EN3 secondo la
sequenza in cui sono scritti. 1l collaudo consiste nelle seguenti

operazioni;

a) Sonda 1 sul segnale ENQ.

b) Con la sonda 2 si controllano i segnali: EN1,EN2,EN4 E-
N5,EN3 ed il RD. La loro temporizzazione é riportata in
SJigura 20.

¢) Perinterrompere la sequenza descritta occorre impostare
il numero 11.

—Controllo scrittura Ram. Questa fase del collaudo si pre-

senta leggermente piu complessa, avendo a che fare con una

temporizzazione dei segnali pit specifica. Il programma é

organizzato in modo da effettuare la scrittura di due celle di

memoria, la 1000 ¢ la 1200 (5)2 celle dopo, essendo numera-

zioni csadecimali), con due dati differenti, 55 (0101 0101) la
prima ed AA (1010 [010) I'altra, a seconda se sugli impostato-

- 0, ML se
sonda . r
END |
i ! riptBusac
L
1
sonda ¥ ! = e ———
N i
| a8 2unec!
— i !
N2 LI i
1
ENd U
ENS. U
(LT

Vil

NOTA nella parle trattegglata dal sepnate di RD (o xiasto puo’ sasers sia O che 1

Fig. 20 - Temporizzazione decodifica indirizzi tombola.
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22 - Temporizzazione cicliditettura e scrittura delta Ram 2114.
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Simbolo Parametro 2114 AL-1
Min. Max.
tee  Tempo ciclo di lettura (durata degli indirizzi) 100
ta Tempo di accesso - - 100
tco  Tempo che intercorre rra qucmda ¢ ab:hmta la memoria e quando i dan i uscita sono wzﬁdr : 70
tex  Tempo che intercorre tra quando é abrhram la memoria e quando i dati in uscita sono attivi 10
toro  Uscite in 3-state dalla deselezione r!empo tra quando la memorra é drsabrhmra :
e le sue uscite sono messe in 3-state).. 30
tona  Tempo che intercorre tra quando vengona mmbmn gh ma‘mzzr e quando le umre _
della Ram sono messe in Hold 15
twe  Tempo ciclo di serittura (durata deg;’r indirizzi). 100
tw Tempo di scrittura (durata abilitazione Ram). _ 75
twn  Tempo che deve trascorrere tra quando viene disabilitata la Ram a q::ando si w!gono gliindivizzi. 0
tovw  Uscite in 3-state dalla scrittura (tempo entro il quale devono essere in 3-state le uscite). _ 30
tow  Tempo entro il quale i dati in ing esso devono essere presenti, 4 70
ton  Intervallo di tempo in cui i dari devono essere ancora stabiliti. Bictens 0
ri ¢ scritto un numero dispari oppure un numero pari. Le
operazioni da eseguire sono:
e a) Sonda | sul segnale CS di una delte due Ram 2] 14.
csm-wsnum P‘ e L] b) Con la sonda 2 si controllano i segnali: WR, gli indirizzi
it 7 - A0-A9 el bus dei dati. La temporizzazione di tali segnali
Ro-ad ; “\F\M . deve esserc come quella riportata in figura 2/, essa va
Qapsec [ ::1._u_°-°“ sec -:‘:r'gs:"':i'-; confrontata con quclla del componente 2114, che noi ri-
2048 Mzmt_ WA T [raes portiamo, cosi come si presenta sui cataloght, in figura 22.
2asy W 777777 W 77777 ¢y Impostando il numero 22 si passa alla fase successiva.
. — Contrullo lettura Ram. Anche in questo caso, a seconda
40-A¢ ““\-__WWWHHHN\ /"717’
o L NN N | e
et SO S7777T777WWTTTn_f77777 [t R
SR W Ny o T =N
et [ [ amase T T T T T T T
Fig. 21 - Temporizzazione scrittura Ram. .:,:: L _,WW\ TITT7 7;
0.88i150c | Ouando viene
o8 L Ousac tia s cols.
sseass 1 NN W [ ST
- oiams W\ T WO S777777
f - ool o s ot
& riportata In flgus 21
aoortss X 4
fig. 23 - Temporizzazione Lellura Ram.
CANMMNMNNNG O i1 pii

che sia impostato un numero dispari oppure un NUMeEro pari,
vienc Jetta la cella 1000 oppure la cella 1200. La procedura di
collaudo & la stessa vista nclla fase precedenie; le temporizza-
zioni dei scgnali in esame sono riportate in ficura 23, ed in

Sigura 22 si ha il confronto con quelle proprie della Ram 21 14,

Impostando il numero 33 si procede con la lase successiva:

prima di introdurla elenchiamo il significato che assumono i

tempi indicati nella figura 22.

— Controllo scrittura displays. Il dato visualizzato &1o stesso

impostato sui selettori; in caso conteario st pud verificare il

(unzionamento nel seguente modo:

a) Sonda | collegata al segnale CK del componente 741.5374,

b) Con la sonda 2 si controlla prima il dato in uscita dal
processore: in corrispondenza dello 0 del segnale 1, lo stato
dei dati deve corrispondere al numero impostato. 1l passo
successivo consiste nel controllare I uscite (le quali devo-
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no essere stabili, essendo il dato membrizzato) del
741.5374 ¢ inlne le uscite della decodifica per.sette seg-
menti.
¢) [mpostando il numero 44 si passa alla fase successiva.
— Controllo accénsione led 1: devono essere presenti le abili-
tazioni EN4 ed ENQ. Impostando il numero 55 si procede con
la fase successiva. - /
— Controllo accensione led 2; sono presentisolo le abilitazio-
ni ENS ed ENO. Infine impostando il numero 66 si entra
nell’ultima fase di. collaudo. .
— Controllo di tuttala memoria Ram. Questa ase & eseguita
interamente da programma, secondo lo schema a blocchi di
Sfigura 19, senza effettuare misure esterne. Se lamemoria non ¢
funzionante compare scritto il numero 99 sui displays.
Il controllo avviene scrivendo e leggendo tutte le celle
prima con il dato 55 (0101 0101), poi con il dato AA (1010

73
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©133 4t 214 LINCRZ2t MCOV L>M JAALYO NUM.PUNTATO
2J5 JUR TRLI
“lba 237 216 18X "
€155 20 217 ney igt $TATG PREMUTO
218 71L TASTO ul ESTRA-
3156 L6Ew 215 HN1 “bh FZIUNE NUMERO 1
@158 CaTr bl 220 JZ ESTHNUM  3S§!-Varrd aLla ycST.
221 JESTR.LUMERO
€l3n 220012 222 ShLU ENlg FNO-5ALVG IL CUNTE-
223 JRUTO Ul (ML) NELLA
224 JRAM
615r JA8B30 225 REQNUM: Lua ENJ FLEGGY NUM.
526 FIMPQSTATO
oLel 57 227 Mov UsR
8162 218018 228 X1 M, ENL SUHLY ALL"IN[ZIQ
229 2RANM

1010); se il dato letto ¢ diverso da quello scritto viene segnala-
to Perrore e il processore si blocca.
Impostando il numero 77 termina la procedura di collaudo
¢ inizia il programma di gestionc della tombola. _
Nella figura 24 ¢ riportato il listing del programma di
collaudo con inizio dalla sequenza 1 e termine alla sequenza
169.

Progetto software della tombola

Sempre in figura 24, dalla sequenza 176 in poi, é riportato il
listing del programma di gestione della tombola; ad esso
affianchiamo il flow-chart di figura 25, che spiega in detiaglio
quello gia anucipato nella figura /3.

Si ¢ gia detto che il processore accede al programma cella
tombola dopo aver eseguito quello di coltaudo hardware,
oppure se, dopo la inizializzazione, viene letto dagli imposta-
tori il numero 45. Mentre per uscire dalla sua gestione occorre
riinizializzare il processore.

Rispetto all’elenco di istruzioni gia commentate, ne sono
state utilizzate alcune non riportate nella prima parte: com-
pletiamo ora I'elenco utilizzando lo stesso tipo di tabella:
CMP M. | byre = il contenuto delaccumulatore viene con-

frontato con il contenuto del byie di me-
mona indirizzato mediante il contenuto
della coppia di registri H,L.
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1S18-11 BBBA,EEES MALRO ASSEMBLER, V2.¢ MOUVULE PASE 4
Lot Ond srQ SCURCE STWIEMENT
2185 TE 232 LCOPRrr MOV AsM JSUANSIONE wl
231 JTUTTA LA fAK
232 SPel Velelr [UARL
2331 JSE IL NUM.IMP.
234 PET GIAT STATO
215 JESTRATTD
d166 bA 236 LmP u
4167 LaT%¢] 237 JL ouTsS PIL NUM-r' ANLORA
238 IPRESENTE IN RAM
239 JE GUINULD NON E-
24k J8TAY0 ESTRATTO
Bren 23 241 INX 1
€68 Tu 242 MoV Rl
Q16U A 24) LMy u
Bléu L265aL 244 JNZ LLCPRE
€170 3200359 245 rUOR: 310 ENS JIL NUKERQ b°
246 JGIMT STATD ESTRATIO
2a? PAULENUDO Lep SI
2173 2n0012 248 QUTI: LiLu ENLz JPRIPRISTINO (HL)>
249 SRIEMNTRO NEL LUGP
@176 L3530t 234 JMP LINUK2 Ul =STRAZI
U179 d20e¢4e 251 0UTS: STH eNa
232
. 257
8y7L 37241 254 oMY ut1 ‘e WIENTRU
LTF 24 ZSTRUM: RIM
BIBY ©668 a1 2on
Q12 CATrDL vz ESTESY  FATTEMLO RILASULS
PTASTO
4ies 79 MY LU VIS -WUMERC
pLEL 32v42¢ BT [3NH
3169 3ipy MY At
Ql&p n8 NP 2] et LTULTIMO NUMaRO
PCSTRATTO ?
VL8 ¢AdrRL J7/ NOYA IS
VIEF S4 489 LR PELIMIND [L NUMEROQ
SESTR.LOMPATTAKLG
L RAM
L9 Su e L
RI9L 2B LU X o
3192 Ia KL LunX v
vioy 77 MOy MsA
a154 23 6% "
vL9sS 13 KX u
196 718 ey (i,
€187 su CMP L JHO TEIRMINATC
JL'CPLRAZIONE ol
SLOMPATTAMZIKTO
“196 L29zZon JHL 1My
190 @5 uLk o I .
uel NURER) ESTHATTI
SE HIENTRO KEL LOOP
JS15-11 8€B2,BERS MAURD ASSLMbLER, V2.¢ MOLULE  T'ais 7
LUC  Ofd B sovmte STATEMENT
¢I1sL U3sarl 265 JMP LIKCSI  SUU ESTRAZICN:
266 i
287 3
d19F 3E9 2KB NDVA1 PV A, 9BH JTUTTI ! NUXER] SOKOD
elal d20e2n 289 ST rN2 J8TaT] :rSTIRATT
B1a4 CISFAL 2%e JMP NOVA JVISUALIZZO 1L
291 JKUM.98
292 3
2913 H
294 IASSEGNAMENTI
295 ;
»ive 296 ENO QU e 5 INU-PARTENZA EPROM
1¢2u 297 ENI QU 1AeR JINU.FAATEKZA RaM
1286 298 EN1H rau EN1+5]2; ™ S1R2.RSIMA CELLARAM
200 299 N2 EQY 296@H H UISPLAYS
3z 18R EN3 EGU 1p@0H ; IMPOSTATAORY
4pee 36) kN4 EQU aPean H LEU] «NO)» -
3208 342 ENS raQu 50801 ;" Leu2 (SI)
aea 3
3eA ENv
PUcL 1L SYMSULS
r.XTERNAL SYMEsOLS
USLR SYMRULS
ha A 2080 ENI a 1200 ENID A l2eR rN2 A 2020
K3 A 3@0a EN4 A 4000 ENS YT} ERNOK A €116
LSTNUM & @17r EXIT A 214k FUOR A 8170 FUOR1 A @n99
FUURLL A #@nd 18U A Q192 INIT & aes5e LINCFL A @158
LINCR2 A 0153 LOOPRE 4 (165 LOOPT A @13k LGOPL A @130
LUPRY A @@ul LOPR2 A @BEED LOPR3 A 96F93 LGPR4 1 @106
LOPR44 A QI1tE NOVA 4 @I9F out a 171 QUTS A A179
PAR] n ¥B9u PARI1 A BBAL AEAU A R@5L PLENUM A RISE
TLST & @058 TEST! A @d6A TEST2 A 0086 TLET3 A Q8al
Tr8Ta A Pénsd TESTS A 88L3 TEST6 o Peck TEST7 A B8UY
TOMsOL 1 9126 WROS® a ¥139
ASSeMALY COMPLETE, KU EAHDRS
Fig. 24 - Programmy, in simbolico e in codice macchina,
del collaudo hardware e di gestione della tombola.
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Gestione tombala

Exclusive-OR dell'Acc. con
se stesso (axzxeramento
accumulatore)

[ scrivi g sul displayil

;

[ accendi it led 1 (No)|
(HL) = 1860
e .

nella cella indirizzata
da (HL) é scritto @

incrementa (H,L)

scrivi la cella indirizzata
da (HL) con il contenuto
dell'accumulatore

incrementa (HL)

1l dato dell’'Acc. &
salvato nel registro C

(HL) = 105A?

Rimettl il contenuto di C
nell'accumulatore

[ Addiziona 1 airace.

scrivi il numero
nuaovo in BCD

AN

Sl

Si

o =

(B) = SA (90 decimale)
toale numeri ancora

da estrarre

0

salva nel registro C il
dato scritto nella cella
indirizzata da (HL)

incrementa (HL)

Leggi stato SID

S

E uguale ad 1
(Il pulsante & stato
rilasciato)?

Metti in Accumulatore il
dato salvato Iin C

l

Scrivi il dato dell'Acc.
sui displays

NO (B) = 1 (it numero S
’ estratto era l'ultimo)?

l {H) va nel registro D]

é uguale a #?

1

salva (HL) nelle celle
1206 e 1261

'

Leggi numero impostatori

'

Metti tale numero
nel registro D

Il dato contenuto nella NO
cella indirizzala da (HL)
€ uguale af dato in D?

incrementa (HL)

1l contenuto di L & uguale
al contenuto di B NO
(sono slate lette tutte
le celle del numeri ancora
da estrarre)?

Il numero impostato &

gla estratto. Accendi
Il Led 2 (SI)

| —

Rimetti in (HL) il
valore salvato nelle
celle 1209 e 1291

&

1

Il numero impostato non
& eslratto. Accendi Il
Led 1 (NO)

e

|

,_(L) va nel registro EJ

Decrementa il contenuto
della coppia H,L

Il contenulo della cella

indirizzata dai registri
D ed E va in Acc.

{

Scrivi 1l contenuto di
Acc. nella cella
indirizzata da (HL)

i

[ Incrementa (HL) I

{

I Incrementa (DE) I

S1/ (B) = (L) (Sei arrivato >N°
[: all'uitimo numero)?

(B) = (B)-1 (il registro
B viene decrementato)

®

Scrivi tale dato
sui displays

==~ =

Fig. 25 - Flow-chart del programma
di gestione della tombola.
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= r:puo essere: A,B,C,D,E,H o L. Il conte-
nuto dell’accumulatore viene confronta-
to con il contenuto del registro ri

= ripud essere: A,B,C.D,E,H o L. Dal con-
tenuto del registro ri viene sottratto .
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alla C.P.E.

troverete puntualmente
ogni mese la rivista
Elektor ed i Kits dei
progetti pubblicati.

C.P.E. Via Appia, 279 - 04028 SCAURI (LT)

Tel 0771/65.59.0

Ci sono

— tlante persone che vorrebbero conoscere bene
che cos’e Ulelettronica, a partire dai primi
elementi,

— tanti radioamatori ai quali la tecnica di alcuni
settori dell’elettronica non ¢ molto nota,

— tanti radioriparatori che si accorgono di non
essere piu aggiornati con la tecnica, che cambia
rapidamente,

— tanti studenti che abbisognano di un testo da
consultare,

— tanti tecnici che nei settori al di fuori della loro
specializzazione si sentono un po’ poco al
corrente,

— tanti tecnici, istruttori, dirigenti, ecc. che
amerebbero  poter fornire ai  loro allievi,
apprendisti, collaboratori... e figli, un mezzo per
invogliarli allo studio, per agevolare loro il
lavoro, per completare la loro conoscenza.

Per tutti loro (e voi forse sicte uno tra i tanti) vi & un
solo sistema valido, provato, economico, completo:
lo ha preparato I’
ISTITUTO TECNICO di KLETTRONICA « G. MARCONI "
La spesa totale oggi ¢ di 26.200 lire soltanto!
Domani sara un po’ di piu...

II miglior modo per valutarlo & quello di richiederci
un fascicolo/lezione, senza vostro impegno. Ve lo
invieremo subito: unite solo 250 lire in francobolli
(rimborso spese postali).

Indirizzare: “"Rassegna Radio™ I - 18010 Cervo (IM).
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DCX ro, I byte = ry puo essere: B.D.H o SP. Il contenuto
della coppia di registri ry viene decremen-

1alo di 1

LHLD adr,

3 bytes = carica la coppla di registet H, L con il
contenuto delle celle indirizzate da adred
(adr +1)

SHLD adr,

3 byres = memorizza la coppia di registri H.L al-

_ I’indirizzo adr ed (adr +1)
LDAXr.. I bvte = .puoessere B b D. Carical'accumulatore

con il contenuto della cella di memoria
indirizzata dal contenuto della coppia di
rcgistri 1o

RIM. I byre = carica in accumulatore la maschera d’in-
terript e I'ingresso seriale. Il SID corri-

. sponde al bit 7.

[nfine occorre osservare dal listing di figura 24 che, dopo le
prime quattro istruzioni.collocate a partire dalla cella 0, i
programma salta a gestire le istruzioni collocate dalla cella 50
n poi.

Questo ¢ stato fatto per non occupare le celle destinate alla

"gestione degli interrupts. Infatti se volessimo utilizzare una di

tali interruzioni, ad esempio il Trap, verrebbero interessate le
celle 24 ed alcune altre successive. La cosa pitt usuale ¢ quella
ds scrivere in tali celle un salto alla gestione dell'interrupt
interessato (JMP Gesint, occupante tre celle), che consistera
in una parte i programma collocata nella zona di Eprom
libera.

Conclusioni

In questo ¢ nell’articolo precedente abbiamo esposto una
metodologia di progettazione impiegando 1] microprocessore
8085, masoprattuttosi é teso a dare degli strumenti pratici per
il collaudo.

11 prototipo della tombola é stato da noi realizzato con la
tecnica del wire-wrap; la stessa tecnica & consigliata anche a
coloro che volessero montarsi per proprio conto questa appli-
cazione o anche altre che impiegano il microprocessore. Nel
caso della tombola si deve disporre di gquanto sotto elencato:
— Componenti elettronici consislenti nei circuili integrati
presenti in fieura 16, oltre ai componenti elettromeccanici
(pulsanti, interruttori, prescletiori...).

— Eprom 2716 programmata. Chi dispone di unapparcc-
chiatura Prom-PROGRAMMER pué superare facilmente
IPostacolo essendo pubblicato interamente il programma da
memorizzare, completo di indirizzo a cui collocare e istruzio-
ni. Per cht non dispone di (ale apparecchiatura potrebbe
rappresentare un ostacolo insormontabile, in questo caso, ¢
anche per motivi diversi, pud rivolgersi alla MESA - Via
Canova, 21 (MILANO), ed avere le informazioni di cui neces-
sita.

— Un alimentatore con leseguent carattenstiche: funzionan-
te alla tensione di rete 220 V con uscita di 5V stabilizzati in
corrente continua ed una corrente di 1.5A.

----- Un oscilloscopio a due tracce ed una frequenza massima di
almeno 10 MHz7.

In un secondo tempo la stessa applicazione verra resa
disponibile in scatola di montaggio, per facilitare il reperi-
mento del materiale ed avere con piu facilita la Eprom pro-
grammata.
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A ciascunoil suo
omputer

Anche vol avete bisogno del computer CARATTERISTICHE TECN)CHE

personale

Tutti hanno sentito parlare di MICRO — ZBOA %

mictoelettronica e di microprocessori. LINGUAGGIO — BASIC

Molti ne conoscone i vantaggi ma MEMORIA — 1 K RAM ESPANSIBILE A 16 K

vorrebbero saperne di piu. Moltj TASTIERA — KEYPLATE CON SUPERFICIE STAMPATA

amerebbero sapere tufto. Qui si svela che VISUALIZZAZIONE — SU QUALUNQUE TELEVISORE

ZXB0 é I'apparecchio piu importante del GRAFICA * — 24 LINEE A 32 CARATTERI

nostro tempo. Cio che molti anni fa era MEMORIA DI MASSA — SU QUALUNQUE REGISTRATORE \
costosamente consentito solo ai grandi MAGNETICO \
organismi, ora € alla portata di tutti; del BUS — CONNETTORE CON 44 LINEE, \
professionista, della piccola azienda, del g{gg‘:‘( CPU 0V., 5V., 9V..

nucleo familiare, persino della persona SISTEMA OPERATIVO  — 4K ROM

Singota. =— — ALIMENTAZIONE — 220V. 50H2 CON

Lo ZX80 della Sinclair offre servizi di gran ALIMENTATORE

lunga superiori al suo prezzo. Pesa solo ESTERNO

televisore. Pud essere collegato a un
registratore di cassette per la
memorizzazione permanente di istruzioni e
dati. E un piccolo apparecchio che pud
mettere ordine in tutte le vostre cose e
aiutarvi piti di una schiera di segretari.

850 grammi. E applicabile a qualunque : (OPZIONALE). h%‘,,%

il primo computer personale veramente
pratico

ZX80 anticipa i tempi, Le sue qualita
colgono di sorpresa anche i tecnici, poiché
il raggiungimento delle caratteristiche che
lo distinguono sarebbero dovute apparire
fra molto tempo. E conveniente, facile da
regolare, da far funzionare e da riporre
dopo l'uso, Soddisfa I'utente pit preparato.

Esempio di microeletironica avanzata

La semplicita circuitale e il primo pregio
dello ZX80, la potenza é il secondo pregio.
Insieme, ne fanno 'apparecchio unico nel
suo genere,

Alcune applicazioni

A casa memorizza | compleanni, i numeri
telefonici, e ricette di cucina, le spese e il
bilancio familiare, e altre mille applicazioni

di cui si pud presentare la necessita. LISTINO PREZZI IVA INCLUSA
Per aziende
: = : = — COMPUTER ZX80 TC/0080-00 L. 325.000
n a 1 -
Piscal gesioni f magozino. archivio  — GowputER 2x60 TGio08100 L 37500
_ — MODULO PER ESPANSIONE DI
Per-professionistl MEMORIA FINO A 3K RAM TC/0083-00 L. 45.000
'Caic‘t’JIi matematicl e trigonometrici, — COPPIE DI CIRCUITI INTEGRATI
elaborazione di formule, archivio. (2114/N3L) PER OGNI K DI MEMORIA TC/0082-00 L. 19.500
— ALIMENTATORE TC/0085-00 L. 14.500
Per il tempo libero — MANUALE PROGRAMMI, ORIGINALE
Lo ZX80 gioca alle carte, risolve le parole IN-INGLESE TC/0084-00 L. 15.000
incrociate, fa qualsiasi gioco gli venga — LIBRO “IMPARIAMO A PROGRAMMARE
-“messo in memoria. CON-LO ZX/80" TL/1450-01 L. 4.500



Connettore a pettine: Modulatore TV UHF.
CPU; OV: 5V; 9V: segnale
clock; indicatore di \
memoria esterna in uso; \
due masse. L] \
\
\

L}
L1

[ \

r'; \
|

RAM chips.
: Connettori per
N registratore a cassetie,

~. alimentazione.

Microprocessore Z80A,
versione perfezionata del
famoso microprocessore

20, SUPER ROM (4K bytes).

contenente: interprete
BASIC, caratteri, sistema
operativo e monitor.

Tastiera sensitiva Sinclair.

Clock.

— g == — |
2<80




VERm e

Digitale-Microcomputer

Parte seltima di Paolo Bozzola

Argomenlo di questa purnlala sara una discussione sul “futuro” del nostro sistema di svi-
luppo: importantissime novita sono annunciale per il corrente anno 1987, ed é quindi cor-
rello, proprio all'inizio dell’anno, fornire ai letlori un chiaro panorama dei traguardi che mi
proporrd di raggiungere, assime ad una veduta di insieme dei risultali raggiunti

quest’anno.

Il punto

Prima o pot, durante un lungo lavoro, capita scmpre che s
manifesti la necessita di fermarsi un poco, diciamo pure a
“meditare’™.

Senza tirare in ballo parafrasi pitio meno filosofiche, dicia-
mo semplicemente che, dopo un anno di articolisul sistema di
sviluppo del KIM-1, ¢ d’obbligo fare it “punto™ delta situazio-
ne.

Argomento che prendera subito di petto, ¢ quindi, se per-
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mettete, lasciate che vi riassuma qui di seguito {1 risullati
raggiunti fin ora.

Siamo innanzittutto partiti considerando che il KIM-1 &
abbastanza conosciuto ed apprezzato per permetterci di evi-
tare una lunga ¢ forse notosa trattazione sulla sua struttura.
(Poi & risultato che molti di vor my hanno chiesto fumi: ma
questa, insieme ad altre note, la alfronterd dopo).

Quanto affermo qui, n ogni caso, € assaivero in generale: ¢
mi ha piacevolmente stupito ritrovare ogni giorno la casselta
delle lettere piena di richicste di spiegazioni su comeirnposta-
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re 1l sistema, da parte di molti possessori di KIM che non
avevano forse maf potuto “‘toccare con mano’” quanto la loro
scheda-base sia in effetti potentc.

Dunque, I'impostazione di questo programma & stata (e
sara in generale cosi anche per '81) quella di evitare di “de-
scrivere il KIM- 1", ma farc si che I'interessato potesse costrui-
re subito attorno alla sua scheda una struttura capace di
estendere enormemente le possibilita. Ripeto ancora per 1
nuovl Jettori: poca discussione su che cosa & in effetti un
“micro”, e molti detiagli sutla impostazione del relativo “SI-
STEMA DI SVILUPPO™.

Gli “affezionaty™ ricorderanno fra Ualtro che definit “Siste-
ma di Sviluppo™ una struttura costruita attorno alla scheda-
base CPU, composta di varic schede ¢/o interfaccia con le piu
svartate funzioni: dalla espansione di mentoria (accessorio
dunque assai banale), al terminale video: dalla interfaccia
seriale agli 170 programmabili; dall’alimentatore (nessuna
nocvitd ma € parecchio necessanio...) al programmatorc di
E-PROM. ¢ cosi vii.

Una volta messt insieme, in una meccanica ordinata ed
efficiente, questi accessori (0, pil comunemente, “‘espansio-
ni’") creano, appunto, il “Sistema di Sviluppo™. 11 quale,
attenzione, potra poi essere funzionante solo ¢ solamente se
viene installato (al posto esatto) il soltware di sistema (' firm-
ware™) con 1 linguaggi ad alto livello disponibili. E cost chic il
“tomputer™ si personalizza definitivamente, con la adozione
di firmware professionale qual'é un Assembler, un Text Edi-
tor, un BASIC, un PASCAL, un FOCAIl., un FORTH.

Non tutto, ovviamente, € staio preso in considerazione nel
1980; ¢ sara mio compito integrare il programma nel corso
dell’81.

L ottica con cut si deve alirontare 'assemblaggio di un
Sistema di Sviluppo ¢ soprattutto determinata dal tipo di
lavoro che poi Putente vorra (o dovra) afltontare.

Un sistema strutturato come “personal™™ ad esempio. potra
vertere Su una cospicua espansione di memoria, unitamente al
terminale video. ad un buon BASIC veloce capace di gestirg
Dischi. e quindi al sistema didischi stesso. Oltre, naturalmen-
te, alla solita scheda CPU.

Se I'utente, tnvece, ha esigenze che riflettono di pinun uso
industriale del computer, si fard sentire fortemente il bisogno
di potere con molta facilita ““simulare™ programmi e/o inter-
venti che poi, nelta macchina defimitiva che dovra essere
costruita (es.; una pressa) saranno eseguiti da una scheda
CPU “ad hoc™, autonoma c completa. In tale caso & d’obbligo
una grande versatilita detla scheda CPU attorno aYa quale
costruiremo un sistema di sviluppo che comprendera una
sufficiente quantjta di memoria, ¢ che sard completato dal
sohito terminale video, da una scelta &1 interfacaia di uso
generale (parallele ¢ seriali), ¢ da un firmware che dovra
obbligatoriamente congistere in un ottimo Text Editorcinun
veloce Assembler (a uno o duc passi).

Inoltre sara pure indispensabile un programmatore di F-
PROM.

Potete dunque, da questi semplici esempi, rendervi conto di
come sia varjo il discorso su “come affrontare la costruzione
di un Sistema di Sviluppo™.

To ho cercato di descrivere 1 varr passi da intraprendere
sulla base di una esperienza vissuta attorno ai miei sistemi di
sviluppo: il primo (¢ forse quello a cui sono pin affezionato) é
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Fig. 1 ~ Ram/Via 8K, compalibile col Bus MINIMIGRO.

Fig. 2 - “Sisterboard"; interfaccia fra if Bus di KIM/SYM/AIM e il Bus
MINIMICRO.

appunto baxato sul KIM-1ed ¢ quclio che sto descrivendo su
quueste pagine; il secondo, invece. € costruito attorno alla
scheda CPU “Syncertck SYM-[" ed é quello che. unitamente
alla parte pil streitamente di software musicale, sto descri-
vendo sulla Rivista defla Jackson Editrice: BIT.

Intrambr 1 sistemi, lo ricordo nuovamente, sono basati
sulla CPU del npo <6502, per cui il softwaresviluppalo su di
un sistema ¢ compatibile con PPaltro sistema.

[noltre una nutrita ed appassionante serie di ottime schede
diespansionc’ esiste per entrambi i sistemi, ed il bello é che,
cssengdo gl standard perfettamente identict (per quanto ri-
guarda dimensionm, forature, interconnessioni, linec dei con-
nettori cte.) per i due compuler KIM ¢ SYM, tutte le espansio-
ni che vanno bene ad un lipo vanno a maggior ragione bene
per Paltro.

Mi permetto, a questo punto, di esprimere un mio parare
sul terzo computer basato sulla 6502 esistente: 'A[M-65 della
Rockwell.

So per cerlo di suscinare qualehe malumore fra i suoi utenti
(che sono anche numerosi) se dico che, almeno allo stadio
attuale, 'AIM ¢ uno strano computer.
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Nata peressere “‘supercompleta” ed adatta sia per didattica
che per diventare base diun poteatissimo sistema di sviluppo.
questa scheda ¢ in realta apprezzabile nelle sue presiazioni
solo a livello didattico.

Lavorare con un Assembler che non fornisce 1 numeri di
riga ¢ decisamente arduo quando si debbano affrontare pro-
blemi industriali, non solo, ma si deve (enere conto che la
gestione ““on-board’’, ovvero sulla medesima scheda, di stam-
pante, display e pseudo-ASCII keyboard ¢ tutta “*sut groppo-
ne'” della 6502, che, per quanto velocg ed attiva, non pud in
molle applicazioni che richiedono una stretta tempornzzazio-
ne, gestire tutto.

Immaginate infatti un problema di controllo che richieda
interventi periodici e con strenti limiti ditolleranza, ove peroil
tecnico supervisore debba avere, purce periodicamente, un
“report’” dello stato di certe linee monitorizzate dalla CPU
stessa.

L’idea prima potrebbe esserc quella di sfruttare la stampan-
tina on-board: ma ci sj accorge che ¢io & possibile solo s¢ non
intervengono critici problemi, appunto. temporali. Altrimen-
ti si deve usare per forza unastampante esterna (perlaqualeé
sufficicnte “abbandonare™ 1] dato da stampare ad un port di

I/0 e poi la CPU ¢ libera) e, di conseguenza, si “'spreca” la -

stampantina on-board.

Identico discorso vale per un terminale video: é giusto

pensare di sfruttare la tastiera ASClIn dotazione, ma in tale
caso ci si deve accontentare di prestazioni limitate, non certo
paragonabili a quelle di un terminale autonomo collegato
csternamente, quale 1l KTM-2 ad 80 caratteri che stiamo
usando noi. E pur vero che tale terminale puo senza dubbio
esserc collegato all’AIM, ma allora st “spreca™ la tastiera
originaria.
In definitiva io definisco il computer “AIM 65" come “chiuso
SU S€ $1esS0’ I Iroppo SCONLrOso per inserirsi armonicamente in
un efficiente sistema di sviluppo ¢ troppo arzigogolato per
avere I'oltimo de! rapporto prestazioni/velocita di escercizio
come si richiede per un cificiente lavoro nell’industria.

Tant'é vero che la Rockwell ha annunciato la prossima
presentazionc di un secondo AIM “'ristrutturaco™ e piti “‘aper-
to' al mondo esterno.

Con buona pace dei fans dell’AIM, chiudo il discorso
sperando cosi di avere risposto alle molte domande che mi
sono piovute da ogni parte a proposto di “qual’e il migliore
fra KIM/SYM/AIM™.

Personatmente mi rifuto di dare dei “voti™ ma rilengo di
potere considerare il sistema espanso “KIM™ equivalente a
quello “SYM™, lasciando I’AIM da parte, riservandolo quasi
csclusivamente al mondo della didattica.

Va del resto fanto notare che anche PAIM scgue gli stessi
standard di dimensioni e connessioni di KIM e SYM, per cui
TUTTE LE SCHEDE DI ESPANSIONE USABILI E D[:-
SCRITTE PERKIMESYM SONO ADATTE ANCHE PER

['AIM.
Riassumendo: non spavenalevi credendo di confondervi ¢

accctiate il mio consiglio di seguire BIT conil SYM: troverete
spunti ed idee che sono perfettamente adattabili sul KIM (e
viceversa).

Detto questo, vediamo in dettaglio quello che dovremmo
avere oggi sul nostro tavolo di laboratorio, per poi dare una
accurata scaletta dei componenti che descriveremo nel corso
di quest’anno.

82

Fi.g. 3 - Aspetto detla "Macro-scheda' composta daliasisterboard e da
3 schede "MINIMICRO".

Il sistema dl sviluppo, oggi

[} sistema di sviluppo basato sulla scheda CPU “KIM- 1™ ha
le seguenti carattenstiche:

Scheda CPU KIM: 1 CPU 6502, IMH?>7 di clock, tempo di
ciclo | microsec.. 1K Byle di RAM, Monitor di Sistema
“KIM™ su 2K Byte di ROM con gestione della tastiera esade-
cimale on-board e der 6 display, nonché dell'interfaccia per
registrare a cassette ¢ per it terminale video fino a 9600 Baud.
1.a 6502 ha 56 istruzioni e 13 modi di inditizzamento od & in
praticala pit veloce, assieme alla 6809, nel campo delle CPU a
& bit. 11 KIM ¢ fornito MONTATO F COLLAUDATO ¢
opera in contatto col mondo esterno tramite due connettori
standard 44 poli (identici per SYM ¢ AIM): uno per le linee
DATA ADDRESS ¢ CONTROL ¢d uno (quello di applica-
zione) per le linee di 1/0 disponibili (¢che sul KIM sono in
pratica 31 = 4 port di 1/0, programmabili da soltware. Due
Timers programmabili ed una ulteriore RAM seratchpad di
128 bytes completana itKIM. La 6502 indirizza 65k dimemo-
ria. ¢ per taJe CPU la struttura € in “memory mapping’, che
tradotto vuole dire che, con la pit grande semplicita, celle
RAM, ROM, 1/0, Timers, e(c. sono tutle “viste™ dalla CPU
come se fossero una cella di normalissima RAM, IL KIM ¢
peraltrosdoneo a lunzionare immediatamente dasolo: neces-
sita solamente di una alimentazionc a + 5V (LLJA)e di + {2V
(100 mA), questi ultimi perla parte analogica dell'interfaccia-
cassette.

Terminale Video “KTM2/80"; & il primo importante acees-
sorio del KIM, ¢ gh permette di “exprimersi™ suun normalis-
simo  vidco-monitor anziché sulla tastierina-display on-
board. con un formato di K0 caratteri su 24 righe, maiuscolo
minpscolo e semigrafico. ¢ con una velocitd massima di 9600
Baud (cioé riempie fo schermo in 2 sec.). La conncessione
avviene con soli 4 fili all’apposito Port gia disponibile sul
KIM-I. Necessita di una alimentazione di + 3V (2A).

Lspansione di Memoria RAM/ROM/EPROM “Memory
Plus™: ¢ un lamoso prodonto della Computerisi americana
che ora non viene pit distribuito, per cui neil prossimi articoli
descrivero Je schede che possono prenderne il posto. Ad ogni
modo, aggiunta lale scheda al nostro insieme, abbamo 8K di
RAM, ¢ zoccah per altri 8K di ROM/EPROM (cs.: 2716).
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Inoltre dispomamo cosi di un programmatore di Eprom da
2K. La scheda, gia dotata dialimentatore, abbisugna disoli +
8V non regolati (2A). Sulla scheda trova pure posto una VIA
6522 (20 linee 1/70)

Firmware “RAE/H”, Resident Assembler Editor/Hyper-
moni(or: ¢ il software descritto negli scorsi articoli, che com-
prende, su 4 EPROM da 2K, "Assembler ARESCO, il relati-
vo Text Editor, ed una piacevolissima espansione del monitor
originario del KIM.

Firmware “BASIC": disponibile su cassetta registraa, per-
mette di usarc il BASIC sul sistema KIM, con precisione e
velocita eccezionali. Esempi sono stati mostrati la scorsa
volta.

Infine, I'attuale sistema di sviluppo comprende un mobile-
rack, un ahmentatore adeguato. ed unaseric di connettori ove
sono riportate le linee del sistema: dati, indirizzi, controlli,
1/0, cte.

Diamoci subito da fare. dunque, per definire tutta “la carne
da mettere al fuoco™: molti nnovi prodotti sono inlatti dispo-
nibili gia mentre sto serrvendo, per cul sara bene stendere un
programima che, in linca di massima, dovra portarvi a fare
amicizia con:

Espansioni di Memoria: consideriamo le nuove schede del-
la gamma “Minimicro™ che, sebbene progettate per insiemi
industriali, splendidamente si adattano (per prestazioni e co-
sti) al nostro sistema di sviluppao. Considereremo poilanuova
scheda Computerist che ha sostiturto la vecchia “*Memory
Plus™: vedremo che ha delle caratteristiche eccezionali con i
suot 32K di RAM dinamica low-power “trasparente’ (cioé il
refresh non interferisce con la lettura o la serittura da parte
della CPU). 1l suo programmatore per LPROM da 2 a 4 K
(2716. 2516, 2732, 2532), te sue 4 porte di 1/0. t suoi 4 zoccoli
decodificati per ROM/EPROM (fino a 16K), la sua arca di
prototipo, 'alimentatore on-board.

Descriveremo mnoltre: schede ROM/EPROM ¢ schede mi-
ste.

Adattatore fra sistema KIM/SYM/AIM e sistema “Mrni-

micro'": ovvero la scheda “Sisterboard™ (st vedano anche te’

fotogratie).
Descriveremo la scheda “Mother Plus™, appunto la scheda-

Fig. 4 - Particolare di come si configura il collegamento fra la "Macro-
scheda” di figura 3 ad un computer (& usato il SYM); si noli if cavo di
connessione applicato ai connettori di espansione.
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madre per collegare con la pit assoluta semplicita, il vostro
computer con le espansioni con “standard -S-44 Bus™.

Descriveremo il linguaggio PASCAL disponibile per il
KIM e per it SYM (e molio probabilmente a tale descrizione
accurala sara dedicato un apposito inserto mensile).

Infine, ultimo nell’elenco che vi ho presentato ma non
ultimo come importanza, prenderemo confidenza col favolo-
so DISK OPERATING SYSTEM. Gia a questo punto sono
obbligato ad aprire una breve digressione.

Lo scopo - diciamo cosi- il sogno “segreto” di ogni persona
che lavora con un micro, é quello di espandere la sua struttura
a tal punito da arrivare ad una capacita operativa eccezionale.

Ovvero: velocjla di esecuzione, possibilitd di maneggiare
grosse quantita di dati, e faciliti d'uso con molti tipi di
linguaggio.

E giusto quiricordare che appunta il “personal computer™,
altresi ““home computer™ € stata la prima macchina che ha
fatto intravedcere gueste possibilita diespansione: un “PET” ¢
un “APPLE™ . infatti, vi permetiono facilmente di giungere ad
un sistema con molta memoria, grafica, dischi anche rigidi e
stampante (a proposito: nella scaletta facta sopra ho decisa-
mente non menzionato la slampante in linea e la scheda di
memoria video-grafica), nonché un sistema operativo in BA-
SIC piuttosto completo. Che cosa, in pid a questa configura-
zione, vi offre un sistema di sviluppo espanso che si basa sul
KIM (o sul SYMY?

La risposta & semplice: la versatilitad e la possibilita di
intervenire a livello macchina (con I'Assembler) o di imple-
mentare facilmente altry lingouaggi (come il PASCAL). Conun
personal, invece, sjcte rigidamente lepati al BASIC e, al piq,
potete dialogarc in linguaggio macchina ma senza un apposi-
to sistema operattvo In Assembler.

[ ovvio che un sistema pitt & completo e pidi costa, per cul
dovrete fare bene i conti e prevedere gh esatti limiti ove
vorrele giungere. Detto questo, parliamo un momento pin
abbondantemente dei dischi.

Breve introduzione al DISK/SYSTEM

1l primo ¢ pit immediato mezzo di “memoria di massa™
(mass storage) & il vecchio ¢ caro registratore a cassetta,

NKIM-1.conilmodo veloce, registra e carica a 600 Baud (il
SYM a [200) e impicga circa 20 secondi per caricare | K (1024
Bytes) di dan.

E sc il file ¢ lungo 20K? Aspenate 400 secondi, quasi sette
minuti, per magari poi dovere rifare tutto dato che 'informa-
zione che cercavate non era presente?

E assai ovvio che un tale modo di operare & accettabile solo
se si lavora con file (cosi si chiamano i blocchi di dati registrati
o da registrare) abbastanza corti. In altri termini e ambienti di
favoro (per esempio quando si éin BASIC) é invece la norma
il favorare su grosse masse di dati: matrici e vetlori portano
via Bytes e ancora Bytes.

La soluzione, semplice ¢ a portata di mano, é quella di
aggiungere al sistema di sviluppo una potente unita a dischi
Messibili.

Purtroppo la sua gestione non ¢ cosi semplice come quella
dy un registratore a cassetta, per citi Un apposito programma
deve risiedere in memoria, ed inoltre deve esistere una apposi-
ta scheda di controllo che provvede a pilotare opportunamen-
te it “Disk-Driver™, che é la vera e propria parte meccanica
ove si inserisce il disco.
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[l programma che deve interagire con la CPU prende il
nome di “DISK OPERATING SYSTEM™, ovvero “DOS*.

Una scheda sofisticata ma mancante di DOS é'equivalente
di possedere una Ferrari senza le ruote (o, con una punta di
sarcasmo, una Rolls-Royce senza I"Autisia!).

[.a mia scelta e quella della Computerjob, dunque, é stata
quella dj vagliare attentamente il mereato prima di decidere
per la distribuzione di un prodotto cosi delicato come la
scheda Floppy Disk Controtler, il suo DOS ed il Driver
relativo. .

Fra l'altro, va detto che sul mercato - ¢ con gran seguilo
pubblicitario - alcuni vanno conclamando Dischi & C. peril
6502.

Vogliate dungue prestarc attenzione a quanto consighiato:
valutate attentamente quello che visi offre, prima di decidere
per la spesa!

Infatti un Disk System (e cosiindico proprio tutto; control-
lorc, DOS e driver ed il vario software disponibile) deve
essere:

— compatto ed efticiente ¢ dotato di collegamenti standard: il
nostro addirittura si inserird sepza colpo ferire nel “Mol-
her™ per KIM o SYM o AIM, ha le dimensioni di una

scheda Eurocard ed ha I'alimentatore on-board (tutto cio.

per quanto riguarda la scheda Controller)

— sicuro ed affidabile nel procedimento di Input/Ouiput: il
nostro ha delte routine di seek & verily che identificano
immediatamente, qualora sussita, la condizione di errore:
non solo, il check det dump o del load ¢ verificato due volte
(se tutto va benc) e fino a 50 volte in caso di condizione di
crrore (dopodiché 'operazione viene abortita): rnisultalo:
load/dump dei datr vlirapreciso.

— veloce e completo: la scheda Controller da noi disponibile
controlla driver sia da 5-1/4 che da 8", singola o doppia
faccia, ed 8K vengono scaricatt i circa § secondi {¢ verifi-
cati!).

— senza sprechiz il Controller in questione usa solo 16 Bytes
di memoria per i registn della sua V1A, e basta.

Tutto questo per quanto riguarda la scheda FDDC (Floppy
Disk Controller). Adesso, il Software Operativo DOS. ]I
DOS & appunto quel programma che interagisce profonda-
mente con il firmware gia esistente sul sistema, permettendo-
ne quindi "uso con i dischi ¢ permettendo la gestione dei data

ATTENZIONE

Preghiamo i Lettori di tencre presente che potranno
inviare senza problemi le loro richieste, quesiti, consigli al
sottoindicato indirizzo.

Tutti i componenti, inoltre, descritti nell’articolo sono
disponibili unitamente a complete descrizioni e consigli
sulla scelta e sui set-up generali.

E inoltre disponibile, ai fini di sveltire la corrispondenza e
la valutazione dei quesiti piu generali, un completo data-
sheet che descrive ampiamente gli elementi del progetto.
Tale datasheet - catalogo va richiesto inviando € 1.500 in
francobolli, a copertura delle spese (il materiale verra
inviato a 1/2 espresso per evitare lentezze e smarrimenti).
Specificare ‘‘Data-sheet per “COMPUTER".
INDIRIZZATE le vostre richieste a:

Ing. Paolo Bozzola, Via A. Molinari 20;

25100 BRESCTA. (030-54878).
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(ove per ““dati” indico s1a programmi che dati in generale) col
concetto di “*file’; 11 DOS deve potere permettere 'aperturae
la chiusura di file nonché il loro “merge” (fusione) o “ap-
pend” (aggancio) nella maniera pit semplice possibile, e deve
potere pcrmettere all’utente di disporre di un grande numero
di comandi operalivi efficaci.

1 che, in parole povere, significa che seio ho il RAE e¢/o il
BASIC. Pintroduzionc del DOS mi permette ANCORA di
usare RAE e/0 BASIC, E IN PIU" MI PERMETTE DI
DISPORRE CONTEMPORANEAMENTE DI TUTTI I
COMANDI DEL DOS.

Non & questo 1l luogo per darc una approfondita descrizio-
ne del DOS da me adotiato (e disponibile per tutti voi), in
quanto tempo e 8pazio, per questa puntata, me lo impedisco-
no. Dird, per curiosita, che questo articolo ¢ stato **battuto™,
nella copia consegnata in Redazione, dalla mia stampante
OKI collegala al sistema KIM-DOS FODS della HDE, con
Output Text Processor incorporato. Vi lascio nel vago, ma
facendovi capire che col nostro DOS potrete fare...cose tur-
che! )

Uhimi sforzi: il Drver. 1o ho scelto il Tandon per la versio-
ne con i mini floppy (5 pollici ¢ 174), doppia faccia. Il collega-
mento ¢col controller & dj una incredibile facilita: un solo cavo
piallo.

Per quanto riguarda, invece, gh 87, Ia mia sceha va peri
Rerex (doppia faccia) che sono delle 'bestie™ professionali
ma con un costo che é cceellente. Ah, dimenticavo: il nostro
FD-Controller pilota fino a tre drivers contemporancamente,
senza alcun cambiamento,

[I metodo usato ¢ il formattamento da software (soft secto-
ring); ¢ 1a capacita del sistema & di circa 256K (8'") e 100K (5
174"y per lato: i1 che significa che un sistema completo da 87
immagazzina 1,5 Megabyte!

Il tutto conuna capacita digestione di 32K massimi per file.

Vi rimando, ad ognit modo, alle prossime puntate, per la
approfondita descrizione del nostro sistema a dischi, che ha,
fra V'altro, un costo decisamente conveniente, tenendo conto
poi delle mosiruose prestazioni,

Vi lascio ammirare, nel frattempo, le fotografie relative al
terminale video usato (€ collegato ad un SYM), della scheda
RAM/VIA 8K Minjmicro, dell'interfaccia SISTERBOARD
e del suo collegamento con altre schede Minimicro, (un esem-
pio di collegamento col SYM & mostrato). e del Drive del
sistema a dischi (uno Shugart, ottimo anch’esso).

Jo vi Invito ancora, come proponimento per quest’anno, a
collaborare attivamente, non disdegnando di scrivere o di
telefonarce. Sappiate che 1 prodotti descritti o che descrivero
sono wtti dispombili, come io pure sono disponibile per
chiarimenti e/o consigh.

Vorrel aggiungere un mio invito a mandarmi i vostri pareri
¢ le vostre critiche sulla impostazione di questo programma: &
mia intenzione dedicare infattiun articolo ailettori in partico-
lar modo, come del resto un po’ & stato fatto con questo, che
risponde cosi alle numerosissime richieste di una specie di
“dove siamo e dove arriveremo”. Non posso pretendere che
tutti abbiano seguito fin dall'inizio, e parimenti cercherete di
comprendere come non Si possa seguire una rigidissima linea
daseguire quando la tencologia, soprattutto in questo campo,
propone novila in fin troppo rapida successione.

Raccomandandovi - per non perdervi nulla! - di seguire
BIT, vi lascio per 1l mese prossimo.
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TRA NOI “‘l PER

ol

SONAL”

e ——

PROBLEMA

POSSIAMO AIUTARVI

COME?

VENITE ATROVARCI

LA NOSTRA ESPERIENZA CON LA
CONOSCENZA DELLE VOSTRE ESIGENZE
PER UNA SCELTA SICURA.

edelektron
20145 MILANO

C.SO SEMPIONE, 39
TEL. 3493603-3185678

LEGGETE:

TRA NOI “I PERSONAL COMPUTER” LA
PRIMA PUBBLICAZIONE INTRODUTTIVA
PER FARVI CONOSCERE IN MODO
SEMPLICE E CHIARO IL NUOVO
FENOMENO “PERSONAL".

(COD. 18900500 % PREZZO L. 5.000 IVA Incl.)

SPEDIRE INBUSTA CHIUSA A: EDELEKTRON - C.so SEMPIONE, 39
| 20145 MILANO

COGNOME
PROFESSIONE
INDIRIZZO

DESIDERO ACQUISTARE: TRA NOI “| PERSONAL COMPUTER"
[1 CONTRASSEGNO L. 350 + L. 5.000
1 ALLEGO ASSEGNO L. 5.000 (NESSUNA SPESA SPEDIZIONE)

| DESIDERO ESSERE INSERITO NELLA V8. MAILING LIST
SE-3/



SIEMENS

primo, secondo, terzo, svizzera, montecarlo...

Con | nuovi elementi

minicaset “si prendono”

tutte le TV private!
B Per sogdisfare ogni
. | esigenza riel settore
2 = | della ricezione
televisiva pluricanale, la Siemens
ha progettato una serie di nuovi
elementi che completano il suc
sistema "minicaset”,
gia noto e apprezzaio nel campo
degli impianti centralizzati d'antenna.
Tali elementi consentono di ricevere
e di amplificare adeguatamente i
segnali delle TV private,

Il nuovo centralino minicaset e le
sue eccezionali prestazioni

In un complesso organico e
compatto, il nuovo centralino "minicaset”
assicura le seguenti prestazioni:
e la selezione dei canali da ricevere

ma anche: tele x, tele y, tele z, eccetera

® |a regolazione dei livelli dei segnali
d’antenna e il by-passaggio dei
segnali d’antenna (da una sola
antenna € quindi possibile - con una
perdita esigua - prelevare piu segnali
da utilizzare contemporaneamente)

e la preamplificazione canalizzata con
taratura del canale prescelto sul

luogo d'impianto e la conversione dei
programmi non compatibili e la
miscelazione direzionale dei canali
distribuiti  {‘amplificazione totale
attraverso la differenziazione delle
bande VHE/UHF o |a regolazione
indipendente dei livelli di banda

¢ |a distnibuzione contemporanea
lineare di oltre 25 canali.

Il nuovo centralino “minicaset”
Siemens melte in grado l'installatore
di nisolvere qualsiasi problema di
impianto e garantisce all'utente la
ricezione di ogni segnale.

Per qualsiasi informazione,
vi preghiamo di rivolgervi direttamente
alla Siemens Elettra S.p.A,,
20124 Milano, Via Fabio Filzi 25/A,
Tel. (02) 6248
Divisione sistemi e componenti
eletironici - Reparto A 202

nuovi componenti minicaset: per chi vuole
un’ antenna che “prende” tutto!
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Sistema compander
“HIGH-COM SYSTEM”’

di Maurizio Calvi

1 modulo premontato UK 512W “HIGH-COM SYSTEM™ e un compressore-espansore di
segnale e riduttore di fruscio dalla straordinaria efficienza. Inserito in un sisterna di
registrazione-ascofto, consente di diminuire il rumore di fondo di ben 20 dB. Durante Ja
registrazione, permette di roegolare il livello di uscita e il bilanciamento tra i due canali. Lo
si impiega con grande semplicita; basta collegarlo tra 'amplificatore ed il registratore,
senza alcuna saldatura, L'UK 512 Wben si presenta ad essere abbinato alla “MICROLINE”

HI-FI Amtron.

Cenni Teoricl

Il *compander™ (da compressore-espansore: compressor-
expancler) & un dispositivo che serve a ridurre i disturbi som-
mati ad un segnale. [ primi sistemi del genere risalgono ai
lontani anni ‘30, quando ci si sforzava di migliorare la colon-
na sonora dei film, che risultava viziata da un fastidioso
“fondo™ (1).

La situazione si presentava analoga verso la fine degli anni
‘60, all'introduzione dei registratori a cassetta. Per correggere
il fruscio prodotto dal nastro, venne elaborato il sistema
compander “DOLBY" che sino ad oggi ha rappresentato il
sistema pitt noto del genere (2).

Con lo sviluppo delle applicazioni dell'HI-FI perd, anche il
sistema Dolby ha mostrato di non poler ridurre a sufficienza i
rumori, in diverse applicazioni, quindi si & sentita la necessita
di un sistema nuovo (3).

La disposizione basilare di un sistema riproduttivo che
ingloba un ““‘compander” & mostrata dallo schema a blocchi di
figura I; per “sistema riproduttivé™ s'intendono tutti i com-
ponenti, i dispositivi e le connessioni che si trovano tra una
sorgente ed il riproduttore, quindi, in un’apparecchiatura
audio, tuttocid che & compreso tra un microfono (o un lettore
dinastri) e l'altoparlante, includendo i dispositivi di memoriz-
zazione, ove siano presenti.

Disturbo

|

Q K UK E S

Sorgenle compressore  canale ditra- espansore dispositiva

di segnale smiggione di riproduzione
fig. 1 - Sistema di trasmissione comprendente Il compander. // sista-
ma compressore segue la sorgente dei segnali, e 'espansore & con-
nesso prima del dispositivo di riproduzione.
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Il “compander™ & formato da due circuiti che possono
essere visti come “‘componenti’ separati. [l compressore si
trova all'ingresso del sistema riproduttivo, detto anche
canale di trasmissione™; 'espansore & connesso all’uscita. [
due “componenti” lavorano in modo complementare, nel
senso che esercitano un’azione eguale ma opposta. In linea
puramente teorica, quindi, un segnale che attravers: i1 due
subsistemi dovrebbe rimanere, nella sostanza, invariato.

Al contrario, se il segnale é trattato da un solo settore
dell’apparecchiatura, subisce un’ampia modifica.

Per esempio, un fruscio sovrapposto ad un segnale audio,
che passa attraverso al compressore, & limitato in ampiezza
cosi come il segnale. Se con opportuni accorgimenti tecnici il
successivo espansore incrementa solo I'ampiezza dei segnali
audio, in tal modo si ottiene un mutato rapporto segnale-
rumore, con il primo che & ingigantito rispetto al secondo. Le
cose non sono ovviamente tanto semplici, ma il principio & di
per sé valido, se il compressore & collocato subito a valle della
sorgente dei segnali e I'espansore subito prima del riprodutio-

re.
Seguendo il principio, si pud dire che un compander ideale
debba soddisfare due requisiti fondamentali:
Iy Il sistema deve sopprimere efficacemente i disturbi.
2) Sul segnale non deve essere introdotta alcuna modifica.
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Fig. 2 - Circulto d principlo del compressore. /n alto, i blocchi che
costituiscono il dispositivo. In basso, le curve caratteristiche.

Dai requisiti detti si possono derivare le singole esigenze
che un buon “compander” deve soddisfare, ¢ che sono alla
base delle specifiche:
1) Per poter sopprimere efficacemente | disturbi, il sistema
deve poter effettuare una compressione (e successivamente
un'espansione) sufficientemente elevata.
2) Il compressore della dinamica, ¢ I'espansore, devono essere
esattamente complementari, perché se il funzionamentonon ¢
tale, si ha un'alterazione del segnale utile.
3) Il comportamento complementare deve essere conservato
anche nel caso che visia una differenza tra il livello di registra-
zione e quello di riproduzione.
4) Nel caso che vi siano differenze di livello, 'espansore non
deve modificare la risposta in frequenza del programma.
5) Il “compander” deve dar luogo ad una riduzione efficace
del livello dei disturbi, anche nel caso in cui, il segnale, pur
avendo un livello elevato, non riesca a coprirti (si veda i
funzionamento del sistema “Dolby™).
6) Si deve impedire che P’elemento fruscio introdotto nelf’e-
spansore sia modulato in modo percepibile dal segnale utile
(fenomeno detto “‘breathing’).

Come si vede, nulla di troppo elementare! Una risposta a

Vista interna
delt'UK 512 W.
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Fig. 3 - Clreuhto di princlplo dell'espansore e curve caratteristiche

- relative. £ da notare a complementarieta con il circuito di figura 2.

queste necessitd complesse ed articolate viene dal Reparto
Progetti della Telefunken che ha progettato un ‘“‘compander™
IC dalla grande efficacia, modello U40(B che tratteremo in
seguito in via applicativa. Proseguiamo ora con I'analisi teori-
ca.

1) principio di funzionamento del compressore & indicato
nella figura 2. 11 dispositivo ¢ formato da alcuni amplificatori
VI ... V,, dello stesso tipo, connessi in cascata.

Il guadagno di questi amplificatori & reso variabile, e dipen-
dente dal segnale. Per ottenere questo tipo di funzionamento,
il segnale all’'uscita di Vn ¢ rettificato e la corrispondente

- tensione CC & retrocessa in forma di controllo. In pratica, il

tutto forma un regolatore dall’uscita indipendente dal valore
d’ingresso, mantenuto ad un valore costante.

Nella figura 2, in basso, si osserva il comportamento del
compressore esposto per via grafica, con la retta tracciata in
modo pit marcato. [n corrispondenza alla salita della retta di
due terzi, una dinamica, per esempio, di 90 dB, é compressa a
60 dB.

Vediamo ora il principio di funzionamento dell’espansore.

Il circuito di principio di quest’altro appare nella figura 3.
Globalmente, I'espansore prevede lo stesso numero di stadi

eq 2 .
nantin k

espdrsuie

Fig. 4 - Principlo di costruzione de/ compander HIGH-COM.
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amplificatori del compressore, ma mentre in quest’ultimo
s'impiegano solo amplificatori eguali, nell’espansore si hanno
due tipi diversi di amplificatore.

In pratica, dal punto di vista del funzionamento, dopo che
il segnale & stato compresso ed ha attraversato il sistema di
riproduzione, giunge alla catena di amplificatori che ha la
medesima struttura di quelli del compressore. Le caratteristi-
che di guadagno di questi amphficatori sono modificate con
lo stesso metodo visto per 1l compressore, cioé con un rettifi-
catore ed un sistema di controreszione; partendo dal presup-
posto che il segnale d'ingresso dell’espansore sia eguale a
quello d’uscita del compressore (Ul), gli amplificatori V2 ...
Vn si troveranno nelle stesse condizioni di regolazione di
quelle in cui si trovano V2 ... Vn del compressore. Sin qui, le
grandezze presenti ne)l compressore sono riprodotte nell'e-
spansore, salvo per il valore d'ingresso del compressore: Uo.
Quest’ultimo puds essere riprodotto in modo abbastanza sem-
plice inviando il segnale Ul non solo alla catena di amplifica-
tori V2 ... Vn, ma anche ad un altro elemento di trasmissione
dal guadagno eguale al valore reciproco di quello del primo
amplificatore della stessa catena esistente nel compressore A;
vale a dire A™. Il segnale d'uscita di questo elemento saca di
nuovo eguale al segnale d’ingresso del compressore.

La famiglia completa delle curve dell’espansore (sempre
per un numero di amplificatori -n = 3 -) é riportata nella
figura 3. La caratteristica di espansione tracciata con maggior
rilievo mostra che con una salita dj 2/3 jl comportamento &
identico a quello del compressore; una dinamica di 60 dB ¢
espansa a 90 dB, cosicché la funzione di complementarieta ¢
rispettata.

Il discorso, validissimo in teoria, in pratica non pud essere
preso alla lettera, perche 'eguaghanza tra i segnali Ul ed U’ t
non pud essere raggiunta con assolura precisione. Cid sarebbe
possibile solo se il fattore di trasmissione fosse eguale ad [, e
se il sistema non generasse alcun rumore proprio.

Le derivazioni dal comportamento ideale di un canale di
trasmisstone danno luogo ai cosidetti “erroridi tracking™ che
si manifestano in una variazione del segnale, rispetto a quello
del segnale d’origine. )

Cid & causato dal fatto che, in seguito alle variazioni del
segnale nel tratto di trasmissione, anche il rivelatore del livello
del segnale dell’espansore vede un valore erroneo.

Al fini del miglior funzionamento, anche in presenza di
errori nel canale di trasmissione, le alterazioniche si formano
nel compander devono rimanere impercettibili.

Il metodo “compander’ che descriviamo ha proprio una
grande insensibilita agli error che nascono nel dispositivo di
trasmissione, quindi é piu efficace di altri osservati in passato.
Questa caratternistica, si deve alle funzionj rerrilinee di com-
pressione ed espansione.

Il telcom C4: versione del compander per applicazioni
professionali.

Nella versione pratica del computer per applicazioni pro-
fessionali (4), I'intero campo delle frequenze da elaborare &
suddiviso con filtri appositi in quattro settori parziali che
sono ‘‘compandizzati’’ indipendentemente 'uno rispetto al-
l'altro. Con la suddivisione detta della banda, si ottengono
due interessanti risultati:

[) La velocita delle variazioni dell'amplificazione, necessarie
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Fig. 5 - Caratteristiche di compressione e di espansione.

quando varia il livello, puo essere ottimizzata per canali a
banda stretta, come quelli realizzati.

2) Nei canali a banda stretta, la copertura acustica det rumori
mediante un segnale forte resta efficace.

La velocita di variazioni del sistema é stata scelta in modo
tale che il fattore di distorsione armonica (molto importante
nell’utilizzo audio HI-FI) non possa superare lo 0,1%, ne
durante la compressione, ne durante I'espansione. Nel caso
che nel campo delle frequenze da trasmettere il guadagno di
tutti i dispositivi inseriti tra il compressore e I'espansore sia |,
i prodotti di distorsione del sistema si annullano vicendevol-
mente. Cid si deve appunto al fatto che la dinamica del
compressore e quella dell’espansore sono totalmente comple-
mentari.

I1 dimensionamento della larghezza delle quattro bande di
frequenza, assicurano I’annullamento del [Tuscio che risulta
coperto dal segnale audio.

Per la determinazione dei limiti delle bande, & stata presa
come base la caratteristica di rumore dell’elemento pit debole
in una catena di trasmissioni da studio (serie di apparati),
ovvero il registratore a nastro.

E da notare che grazie alla suddivisione dello spettro audio
in quattro bande si evita sicuramente ]’effetto di mogdulazione
“breathing™.

Con queste note, forzatamente brevi abbiamo esposto i
principali cenni teorici sul funzionamento del sistema
“HIGH-COM™ impiegato nel modulo Amtron UK 512 W.

Ora. vedremo come dalla teoria s1 passa ad un sistema
operativo.e le varic, interessanti curve di funzionamento

“HIGH - COM”: la versione del compander per applica-
zionl non strettamente protessionall.

Come abbiamo visto in precedenza, per realizzare un com-
pander dalle presiazioni professionali, adatto ad uno studio

di registrazione, si deve mettere in opera un circuito notevol-
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Fig. 6 - Curve dl valutazione spettrale. (Sopra) con ragolazione giusta
dell'espansore (1) e con regolazione errata del livello di + 6 dB (2) e di
-6dB (3). In basso} con abbassamento delle alte frequenze da parte
del dispositivo di trasmissione di 3 dB a 10 kHz senza (1) 6 con
compander (2).

mente complesso: in particolare per la suddivisione dell’inte-
ro spettro audio in quattro bande di frequenza indipendenti.

Volendo progettare un compander per impieghi non stret-
tamente professionali, una simile complessitd non & adottabi-
le; in cambio non € necessaria.

Il compander a /arga banda & caratterizzato dal fatto che
tutti i dispositivi che influenzano le caratteristiche di frequen-
za funzionano in modo indipendente dal livello.

La figura 4 mostra la disposizione per questa soluzione ope-
rativa.

Il compressore e I'espansore hanno le strutture basilari gia
viste nelle figure 2 ¢ 3. Ogni componente “attivo” del com-
pressore (1) che ha caratteristiche di amplificatore, &€ compo-
sto da una rete di equalizzazione pit 'amplificatore vero ¢
proprio. '

Il corrispondente nucleo “attive’ dell'espansore (2) che ha
un fattore di trasmissione inverso e complementare rispetto al
compressore (eguale e contrario), é quindi realizzato tramite
un amplificatore ed una rete di deenfasi. Per prevenire effetti
di sovramodulazione del nastro specie alle frequenze pit alte,
s'impiegano due appositi sistemi di deenfasi. Per tale funzione
sono previsti gli elementi circuitali (3), (4) e (5).

Il circuito, nel suo complesso, & progettato in modo tale,
che un segnale di 10 kHz, nel caso di livelli inferiori al valore-
limite (che & di -8 dB nei confronti della piena modulazione)
sia esaltato prima della registrazione, mentre i livelli ad di
sopra di questo massimo sono compressi, rispetto ai valori
non compandizzati.

Quando il segnale utile non ¢ in grado.di rendere impercet-
tibile il fruscio “‘coprendolo™, si utilizza le deenfasi delle
frequenze medie ed alte nell’'unita di amplificazione (2) assie-
me all'equalizzazione complementare del gruppo (1).

Il guadagno della rete di enfasi & dato da:

A= 1+ (/11

1+ /12
ove
fl =1,2kHze 2 =28,6 kHz

Il comportamento generale risulta dalle curve caratteristi-
che dei livelli che sono riportate.nella figura 5. Come si vede,
la compandizzazione non si attua, come nel compander per
impieghi professionali “telcom C4”, a tutti i livelli, ma per i
livelli piu alti e bassi é limitata.

Passando dalla teoria alla pratica, si deve applicare una
cura specialissimma al dimensionamento degli elementi del
compander a larga banda che determinano il sno comporta-
mento dinamico, perché I'effetto di compandizzazione deve
potersi estendere, con eguale efficacia, su tutte le frequenze
comprese tra 30 Hz e 20 kHz.

r
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di funzionamento : 18V

Corrente di funzionamenio : 8¢ mA

Banda passante : 40 Hz +~ 17 kHz
Resistenza o ingresso

- compressione 56k Q
- espansione 50k
Resistenza duscita in espansione :SkQ
Rapporto S/N ingresso AMP : 80 dB

Sensibilita d'ingresso DIN
Riduzione di fruscio
Distorsione rotale

Valori ideali con nastri METAL

120 dB
:<0,19% al kHz

Rapporra S/ N alle tensioni indorte
Rapporto S/N (pesato DIA-A)
Rapporto S/N (CCIR 468)
Incremento di dinamica:
a 10 kHz
a l4 kHz
a 10 kHz (CCIR468)
a 14 kHz (CCIR468)

1 0.2 mY/per ogni k Q d'ingresso

senza con !
HIGH COM HIGH COM di livello all'entrata del

49 dB 65 dB compressore.

58 dB 66 dB

50 dB 66 dB

47 dB 59 dB

41 dB 48 dB

39 dB 51 dB

33dB 40 dB

Flg. 7 - Segnale d'usclia
nel caso di un salto
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Fig. 8 - Spettri di disturbo misurati medlante nastro da cassetta (Fe Cr)

1) senza compander 2) sliding - band compander convenzionale
3) HIGH-COM.

Si riveda attentamente la figura §.

L’'HIGH-COMP ¢& un compander a larga banda che non
provoca errori nella banda di frequenza, come dice che non
“modula” in alcun modo la curva di risposta se & ben regola-
to. Cio nisulta evidente dal gruppo di curve che appare nella
figura 6.

Tali curve rappresentano il risultato di un’indagine condot-
ta in laboratorio tramite filtei per terzi di ottava, applicando
un “segnale rosa’ come sorgente di misura. Le curve mostra-
no in alto I'effetto di una regolazione errata nel livello dell’e-
spansore (+ 6 dB) ed in basso I'effetto di un abbassamento
delle alte frequenze (3 dB a 10 kHz).

Come abbiamo detto, il compander non provoca ervori
nella curva di risposta delle frequenze.

E da notare che il metodo di misura per la valutazione del
comportamento del compander non ¢ convenzionale. 1l paru-
colare metodo scelto, & preferito perché il compander non é
un dispositivo lineare sul profilo della trasmissione. Se si fosse
impiegato un metodo di misura classico, I'indicazione sareb-
be stata diversa e non avrebbe permesso di trarre delle conclu-

sioni relative alla valutazione di tratti dello spettro audio

presenti contemporaneamente in L evento SONOTo.
La figura 7 mostra il risultato della compandizzazione nel

4 \
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caso di una brusca variazione positiva del livello. Nel caso di
brusche variazioni negative, si deve osservare che la variazio-
ne del guadagno ¢ stabilita in modo tale che anche alla fre-
quenza pild bassa di compandizzazione, cioé 30 Hz, non si
superi mai un dato valore massimo della distorsione.

11 limite detto é stabilito all’1% a 30 Hz ¢ diminuisce con
I'aumento della frequenza. Ad | kHz, tipicamente ¢ dello
0,2%. Questi valori sono ottenuti maigrado che il tempo per
I'adattamento dell’amplificazione ai nuovi valori, nel caso di
un brusco calo del livello di modulazione, dal massimo a zero,
rnchieda un tempo di 200 ms o poco meno. Proprio per tale
scopo si ¢ scelto un andamento speciale della variazione
dell'amplificazione, avente un carattere di ritardo.

In taluni casi, la distorsione intrinseca é nuovamente ridot-
ta dal funzionamento complementare dell’espansore.

Concludendo questa introduzione teorica, diremo ancora
che I'HIGH-COM ¢ stato progettato soprattutto per I'impie-
go con i registratori a cassetta. [| rapporto di guadagno tra
segnale e rumore ¢ di 20 dB, misurato con la pesatura secondo
la curva A, e di 14 dB (misurato senza pesatura),

La figura 8 & molto interessante, perché mostra la modifica
sullo spettro di rumore in tutta la banda audio ottenuta con
un compander convenzionale e con 'HIGH-COM:

Come abbiamo detto in precedenza, lo studio teorico ha
portato alla realizzazione di un circuito integrato che com-
prende in sé tutti gli stadi necessari per la funzione compan-
der: si tratta de] Telefunken U 401 B, che vedremo nella
prossima puntata, inserito nel nuovo modulo compander

Amtron. (continua)
almiRm

Preamplificatore

stereo
UK 531

Preamplificatore di alio fedelta,
fo parte della serie *microline"
che comprende un intero impianto
HI-FI di ingombro ndehissimo mao
di reso eccellente. Regolozione

dei {oni alti e bassi, ingressi per
giradischi, radicsintonizzatore,
regisiratore o nasiro od a
casselo, con possibilita di
regisirazione.

Alimentazione: 220 V c.a. 50-40 Fiz
Guadagro: 9 dB

Regolozione toni: =15 dB

Rapporto $/N: 70 dB

Tensione uscita: 250 mV 10,5 V mox!
Sensibilita ingresso phono: 3 mvV/47 kQ
Sensibiiitty ingresso Tuner: 100 mV/45 kQ
Sensibilita ingresso TAPE: 100 mV/45 kQ
Divorsione phoro: 0,3%

Distorsione lunet e tape: 0,1%

Uscita tape: 10 mV

500
W

o
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MULTIMETRI DIGIT
SOAR

Multimetro Digitale «SOAR»
ME 502 TS/2124-00

e Tecnica MOS/LS!

e Grande precisione

a 3% digit - Display LED a basso consumo
# Alta protezione ai fuori scala

e Provatransistor

e Commutazioni a slitta

e Indicazione massima: 1999 o —1999
Specifiche Tecniche

Multimetro Digitale «<SOAR»

ME 501 TS/2123-00

e Tecnica MOS/LSI

e Grande precisione

e 3% digit - Display a cristalli
liguidi LCD

. @ Alta protezione ai fuori scala

@ Provatransistori
e Indicazione massima: 1999 o —1999
Specifiche Tecniche

Tensione c.c. 200 mV - 2:20-200-600 V

Poral Tensione c.o. 200 V - 1000 V

ortate Correnti c.c 200 j:A - 2-20-200 MmA - 10 A
Resistenze 2-20-200 ko - 2 M
Tensoni oo ; 0.8% Fondo scala
. Tensioni c.a. + 1,2% Fondo scala

Precisione Carrenti c.c. 1 1.2% Fondo scala
Fesistenze ) 1% Fondo scala
Teasion ¢.c. 100 4V - 1-10-100 mV - t V

. Tensioni c.a. 100 mV -tV

Risoluzione Correnli c.c. 100 ph - 1 A - 10 uA - 100 A - 10 A
Resisienze for - 100 - 1002 - § k2

impedenza 10 Mys

d’'ingresso h

Alimenlazione 9 Vcon pile ¢ alimentatore esterno

Dimensioni 171 x 30 x 30.5

POWEH
O~

DIGLIAL MULIIMEILR

Tensione ¢.c. 200 nV + 2:20-200-600 V
Tensione c.a. 200 v - 1000 V

Porate Correnti ¢ o. 200 A - 2 MA - 200 mA - 10 A
RAesistenze 2-20-200 k() - 2 M
Tensioni ¢.c. 1 0.8% Fondo scala
Tensioni c.a. v 1.2% Fondo scala

Pracislone Correnti ¢ c. 1 1.2% Fondo scala
Resistenze = 1% Fondo scala
Tensioni ¢.c. 100 oV - 1-10-100 mV - 1 V
Tensioni ¢ a. 00my -1V

Alsoluzione Correnti c.c. 100 wA - | LA - 10 pA - 100 LA - 10 mA
Resistenze 14 - 101 1001 -+ § k)

Impedenza

d'lngresso 10 Mq

Allmeniazlone 8 V con pile 0 alimentatore esterno

Dimenasionl - 171 x 80 x 30.5

SPECOALISTS (M FESTims andll n P IPAS TR RAE e TATIEIN

!‘ %rporatlon

SOAR ELECTRONICS CORP. US.A. Mew Yark

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA - utalians



market

Precisione svizzera, compattezza,
massima vutilita:

imers ‘“Grasslin”

I futurologi sono d’accordo nel dire che la casa del prossimo decennio, saré programmata
da timers che all'cra esatta accenderanno lo scaldabagno, la macchinetta dsl! catfé, il
radioricevitore all’ora del primo notiziario, commuteranno il condizionatore della tempe-
ratura dalla funzione “notte” a quella “giorno”, e cosl via, consentendo un forte risparmio
di energia, nessuna perdita di tempo, nessuna funzione servile umana per tutta la giorna-
ta. Ma perché si dovrabbe poi attendere dieci anni per organizzare in tal modo {’abitazio-
ne? Gia da oggi, impiegando i timers Grassiin (distribuzione G.B.C.) dalla precisione
svizzera, ma dal costo adatto al mercato italiano, é possibile ottenere molte delle funzioni

dette ...

di S. Chissa

Uno degli sciali pit pesantj di energia elettrica, deriva dalla
pessima abitudine che molti hanno di lasciare acceso lo scal-
dabagno tutta la notte, per essere certi di effettuare le abluzio-
ni mattutine con I'acqua a 36-37°, e di potersi radere la barba
senza il tremendo disagio che da ['acqua gelida, specie per chi
fatica un po avendo peli tenaci ¢ aggrovigliati.

Come tuttj sanno, il riscaldamento oggj & limitato a 21 °C,
per risparmijare gasolio ed altre fonti energetiche, ma logica-
mente, non si puo istituire un controllo sugli scaldabagni ...
Peraltro, chi li impiega smoderatamente, ha poi ua buona
“stangata’’ sulla bolletta dell’ENEL. Non sempre perd, tali
“correzioni” funzionano.

Prima di tutto, molti utenti pensano che il termostato limiti
in modo radicale il consumo, il ch¢ non € vero perché tale
dispositivo entra in azione staccando 1a rete tutte e volte che
la temperatura dell’acqua raggiunge, poniamo, 450 50 °C, ¢
la reinnesta alla temperatura di, poniamo 20 °C, ma vediamo
un po, quante volte, durante la notte I'acqua arriva inutilmen-
te alla temperatura elevata per poi ridiscendere a causa del
raffreddamento per convenzione?

Certamente molte.

A volte si raggiunge addirittura I'assurdo che 'acqua scal-
data per tutta la notte, al mattino ¢ appena tiepida perché il
termostato € giusto entrato in funzione, all'ora della sveglia,
ed in questo caso diversi sciocchi ruotano la manopola del
controllo dell’intervento di distacco a 70-80 °C, assicurando
un consumo elevatissimo, proprio “*di punta’, ma non certo
assicurando per sé la temperatura giusta!

Sprechi analoghi, e parimenti gravi, sono causati dai ter-
mosifoni a circolazione d'olio, dalle stufe a candelotti e con-
generi.

Per eliminare gli sciupii, basterebbe un timer che accendes-
s¢ lo scaldabagno, la stufa o il termosifone giusto un'ora
prima della sveglia, in mcdo da far trovare o 'acqua o i
riscaldatori alla temperatura di regime, lasciandoli inattivi
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per il periodo notturno.

I timers programmabili elettronici, che possono lavorare
sulle ventiquatt’ore, pero, se sono acquistati gia pronti, hanno
prezzi decisamente elevati, e non tutti hanno la volonta ed il
tempo necessario per realizzare un kit; inoltre i timer in kit
‘“per ventiquatt’ore” sono pochi e non facilmente reperibili,
almeno quelli che lavorano direttamente a rete, hanno delle
intensita controllabili di oltre 10 A, e presentano caratteristi-
che di buona resistenza all’'uso ed elevata affidabilita.

Poiché in tutta evidenza, non & necessario che uno scalda-

bagno o una stufa sia accesa alle ore 7,05,01 come il missile

vettore di un satellite, in questi casi 'elettronica puo cedere il
passo all'elettromeccanica.

Se poi si tratta di elettromeccanica d’alta precisione, tanto
meglio.

In questo quadro d'uso, ben s’inserisce (benissimo) il timer
Grisslin Stack-o-matic “STA” distribuito dalla GBC Italia-

Fig- 1 - Timer Gr#sslin "Stack - o - matic”
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na con la sigla “LU/6930-10" che si vede nella figura 1. Si
tratta praticamente di un orologio elettrico che & direttamente
programmabile sulle ventiquatt'ore, ¢ che ha dimensioni limi-
tatissime, ma una precisione quasi elettronica ed una robu-
stezza unica.

Il dispositivo &€ munito di una spina che pud essere inserita
in una qualunque presa di rete, ed una presa nella quale
s'innesta I'apparecchio controllato. Non serve alcun accesso-
1o, cavo, elettrovalvola sussidiaria o simili.

Il complesso & munito di un quadrante che pud essere
posizionato come si preferisce, normalmente per il ritardo
esatto e che pud essere munito di vari cavalieri.

] cavalieri, innestabili a piacere sull’ora degli azionamenti
desiderati, ruotano con il quadrante, ed “‘urtano” durante il
movimento di quest’ultimo sulla leva dell’interruttore genera-
le vero e proprio che pud essere azionata per qualunque
sequenza di accensione e spegnimento. Il dettaglio merita la
giusta attenzione.

Supponiamo che un apparecchio (ad esempio lo scaldaba-
gno elettrico gl citato) debba essere attivo dalle 7,05 alle 9 per
consentire le abluzioni o astersioni a tutta la famiglia. In tal
caso, una delle spinette a cavaliere, rossa, sara inserita subito
dopo le ore 7 del quadrante, ed una verde alle ore 9. Il
quadrante che “arretra” provochera lo scatto nella funzione
“ON” dell'interruttore, ovvero “‘acceso’ alle 7 e qualche
minuto, poi successivamente al passaggio del cavaliere verde,
riportera il tutto in “*OFF” con un nuovo scatto.

Nulla dovra essere pilt manovrato, controllato, regolato.

Lasciando tale I''mpostazione, ogni giorno si avra ["accen-
sione del riscaldatore alle 7 circa ¢ lo spegnimento alle 9,
sempre in modo totalmente automatico.

Supponiamo ora che lo scaldabagno serva anche per eroga-
re I'acqua calda che serve per lavare i piatti, come accade nelle
abitazioni che non hanno una centrale idrica autonoma. [n tal
caso, si inserird una spinetta rossa alle ore 13, ed una verde
alle 15. Alle 14 I'acqua sara perfettamente riscaldata, ¢ la
funzione continuera sino alle 15, df ogni giorno.

Supponiamo ancora che, al limite, tutte le sere il padrone di
casa voglia farsi l1a doccia alle 19 perché si reca a fare un po di
“joggin"’ uscendo dal lavoro, o che una volta la figlia desideri
di lavarsi i capelli, o il figlio intenda nettarsi in vista di un
appuntamento con la ragazza del cuore. In tal caso s"impie-
gherd una terza serie di due spinette a cavaliere; una che
accende Jo scaldabagno alle 18 e I'altra che lo spegne alle 20,
Come si vede, anche per un funzionamento gii cosi abbastan-
za complicato, nop vi sono problemi ¢ non si deve lasciare
sempre acceso l'apparecchio che forma il carico; le ore di
lavoro saranno esattamente solo quelle previste: dalle 7 alle 9,
dalle 13 alle 15, dalle 18 alle 20; il risultato potra essere ben
notato netla prima bolletta da pagare all’ENEL, se prima si
impiegava di continuo I'apparecchio. La cifra sara sorprea-
dentemente pil bassa!

Lavorando sei ore al giorno, invece di ventiquattro, inoltre,
lo scaldabagno durerd molto piut a lungo, e solo chi ha avuto
modo di far riparare di recente ’apparecchio, sa quanto costi
un elemento riscaldatore ¢ l'intervento tecnico; in certi casi,
non rari, un terzo dell'apparecchio nuovo!

Abbiamo descritto la programmazione dello scaldabagno,
ma Jogicamente !'identico vale per stufe e simili, o per gl'im-
pieghi pid utili ed anche pil insoliti. Per esempio, dato che
uno “‘Stack-o-matic’ costa poco, si passono impiegare pit ti-
mer; chi vive da solo pud utilizzarne uno per mettere in azione
I’antifurto di casa quando esce, poniamo alle 8,30 senza pre-
occuparsi di dimenticanze, e spegnerlo all’ora preferita, quel-
la del rientro.

Chi gradisce certi programmi radiofonici mattutini e deve
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svegliarsi, poniamo alle sei, pud impiegare qualunque radiori-
cevitore come se [osse una radiosveglia, provocando I'accen-
sione alle sei ¢ lo spegnimento alle sette, quando € ora di usci-
TE.

Chj ha il poppante che alle due di notte si desta con grida
apocalittiche e terrifiche se non trova il biberon pronto, puo
predisporne il riscaldamento alle ore 1,30.

Chiama gli acquan pud far accendere le tuci interne al cre-
puscolo e spegnerle all'alba, e via di seguito; la medesima fun-
zione pud servire per insegne commerciali e pubblicitarie sen-
za affidarsiai sistemi fotoeletirici che soffrono di fattori mete-
reologici e diversi. In sostanza, non vi & applicazione casalin-
ga, o nell'ufficio, o nel lavoro nella quale uno Stack-o-matic
non risparmi grattacapi, dimenticanze, o inulili esborsi, o fa-
stidi, o danni.

Uno Stecko-o-matic pud distribuire i) cibo ai polli, predi-
sporre I'innaffifamento, accenderc il televisare se si teme di
perdere |'inizio di un programma, e persino dare la sveglia, o
suonare ad un'ora prevista per rammentare che si deve fare
una telefonata, prendere un medicinale o lasciar uscire il gat-
to. Per questi richiami sonori, invece d'inserire la spina di un
apparecchio servito, nella presa frontale s'innestera il modulo
cicalino opzionale, reperibile presso ogni Sede G.B.C.

Relativamente alle caratteristiche tecniche, va detto che la
“Grisslin, da oltre quindici anni & il “numero uno” in Euro-
pa, nel campo dei ttmers industriali, quindi affidabilita ¢ pre-
cisione sono indiscutibili. Lo Steck-o-matic & incredibilmente
robusto, carrozzato in plastica antiurto, e funzionando a 220
V pud interrompere un carico resistivo di ben 16 A, come dire
oltre 3,5 KWA.

Fig. 2 - Regolazione
dello “Stack - 0 - ma-
Mc“ che garantira l'ac-
censione e lo spe-
gnimento program-
mato all'ora voluta.
L'apparecchio & in-
credibilmente robu-
slo e corazzato in
plastica antiurto,

Bene, non ci ripeteremo; non citerero fontiillustri per dire
che la casa dell'immediato futuro, cosi zeppa di apparecchia-
wre elettriche ed elettroniche deve essere ormai programmata,
cosa che pareva impensabile solo quindici anni fa. Il lettore
perd rifletta un istante; in questi tempi di crisi energetica, ¢
saggio, mettiamo, lasciar acceso il televisore in attesa che
inizino i programmi R.A 1, del pomeriggio tradizionalmente
destinati ai “teen ager™? Certo no, anche la mezz’ora di
monoscopio che precede i programmi é un evidente spreco (se
non vi & nulla da regolare), cosi come ben di pil € uno spreco
lasciar acceso per tutta la notie lo scaldabagno.

Abbiamo or ora citati due casi tipici di consumo ingiustifi-
cato, facilmente risolvibili impiegando un “doppio timer'": il
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Fig. 3 - Regolazione del “Dupl - o - matlc” de/fa
Grasslin, che in pratica impiéga due orologi sin-
croni.

primao, per la TV, programmato in modo da scattare alle 16,55
esatte, da lasciar riscaldare il televisore per le 17, ora effettiva
d’inizio dei programmi.

I1 secondo, se si prevede di alzarsi alle 7,30 pud essere
programmato per lo scatto alle 6,45 in modo da consentire il
riscaldamento completo dell'acqua all'ora giusta, senza che
passi un'intera nottata di ‘‘attacca-e-stacca” da parte del
termostato, che pud costare sulle 400 lire, indicativamente,
come dire 12.000 lire al mese, 144.000 lire all’anno; una mezza
tredicesima mensilita, per taluni, malamente sprecata. Dona-
ta all'Enel, che tra 'altro di questi doninon ne vuole, essendo
la prima voce che incita al risparmio; bisogna riconoscerlo.

In sostanza, insomma, chi spreca e sciala ¢ un “minus
habens” piu che mai di questi tempi, che non solo danneggia
se stesso ma la comunita intiera.

Ma vediamo, questi timers cosi utili, cosi fondamentali
forse, come sono concepiti? Il “Dupl-O-Matic DUA™ della
Grasslin, uno dei migliori del genere, in pratica impiega due
orologi elettrici sincroni, ad alta precisione, che ruotano un
tamburo portacontatti. Sul tamburo, alle ore che interessano,
sono inseriti degli spinottini che ciascuno puo infilare, toglie-
re, spostare, ¢ questi sporgono dalla corona mobile che si
sposta in senso orario, ed ¢é calibrata da 00,00 a 24. Gli
spinottini, ruotando solidali alla corona, urtano contro all'in-
terruttore generale ed in ta) modo lo portano in “ON" (acce-
s0), ed “OFF™ (spento).

Per esempio, nel caso del programma TV periragazzi, uno
spinottino colorato in rosso per una pit facile comprensione
del funzionamento, pud essere innestato sulle ore 16,55, atti-
vando il televisore comandato, ed uno verde puo essere inseri-
to sulle ore 19,30: figura 3. Alle sette ¢ mezzo, in tal modo il
televisore si spegnera perché i vari Mazzinga e Pinocchio
hanno compiuto il loro ciclo di apparizione sullo schermoed &
ora di cenare. Un successivo spinottino rosso pud riaccende-
re, sempre automaticamente, il televisore alle 20,35 per lo
spettacolo della sera, se non interessano le previsioni metereo-
logiche (notoriamente fallaci, almeno quet’anno) ed uno spi-
nottino verde pud spegnere il caro scatolone delle immagini al
termine dei programmi R.A.l. Inducendo anche i piu riottosi
a recarsi a riposare.

Una terza coppia di spinotti pud far accendere automati-
camente, ad uso della nonna, ’apparecchio alle 12,30 allorche
¢ trasmesso “Check Up” o “Pro e contro™, effettuando lo
spegnimento automatico alle 13, quando tali programmi fini-
scono, evitando alla vecchietta 'ambasciata d’impiegare i
telecomando (& noto che gli anziani sono spesso pieni di
preoccupazini quando si tratta di usare gli automatismi, non
ricordano bene i tasti e ma sopportano 'umiliazione di aver
shagliato).

Nel frartempo, televisore a parte, [*altro gruppo di controllo
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Fig. 4 - Aspetto frontale del dopplo timer Grisslin “Dupl-O-matic” STA. Se /! lettore osserva
con attenziona la fotogralia, notara sulla destra di ciascun quadrante, in alto, l'interruttore
comandato alternativamente in “on" ed in “off" dagli spinottini solldali al tamburo rotante.

diuntimer del genere “DUA” perfettamente identico, sempre
a tamburo rotante e spinottini innestabili, pud lavorare in
tutt’altro campo. Pud accendere e spegnere ad intervalli un
sistema di condizionamento, o far funzionare un annaffiatoio
da giardino, o loscaldabagno di cuisi diceva, o compiere ogni
e qualunque altro tipo di lavoro diverso.

E da notare, che la programmazione scelta, pud essere
mutata, mettiamo con I'ora legale, in seguito ad un cambia-
mento del palinsesto televisivo, o in base a diverse esigenze di
condizionamento; nulla di pin facile, basta sfilar via gli spi-
nottini e reinserirli in modo che vadano ad ‘“‘urtare’ contro
I'interruttore nella sequenza che serve. Se un ciclo orario deve
essere abolito, gl’'innesti saranno tolti, se no serve uno in pin,
il tamburo sara dotato di una nuova coppia di *‘leve operatri-
ci”’

Ogni programmatore "‘Dupl-O-Matic - DUA™, reca nella
propria confezione un gran numero di spinottini; tanti da
poter stabilire qualunque intervallo di lavoro, o accensione-
spegnimento. Se gli sbadati perdono tali Jevette, & sempre
possibile chiedere alla pit vicina sede G.B.C. i ricambi che
costano poche lire,

E come si utilizza, in sostanza, un timer del genere?

Molto semplice; la spina generale sard innestata in una
presa a 220 V-50 Hz, mentre le spine dei carichi possono
essere collegate direttamente alle prese che sono al centro di
ciascun “tamburo” (figura 4).

Considerato 1l piano di lavoro che ciascun timer deve svol-
gere, si inseriranno gli spinottini per le accensioni e gli altri per
gl spegnimenti. Volendo, si potra far scorrere a mano, in
senso orario, secondo la freccia incisa a margine, ciascun
tamburo; si noteranno gli scatti successivi dell'interruttore
generale, posto nell’angolo destro, in alto, di ciascun qua-
drante. L'interruttore &€ munito di una levetta ad indice che si
sposta su due tacche colorate a seconda della funzione: rosso
per acceso, verde per spento.

Sempre a mano, prima d'inserire la spina generale, i due
timer possono essere regolati all’ora reale, per un funziona-
mento gid esatto al minuto dall’inizio del lavoro.

Ciascun interruttore ha una capacita di rottura di 16 A a
220 V, in pratica, pud controllare un apparecchio che abbia
un massimo assorbimento pari a 3500 W (3,5 kW).

I timers sono progettati per un lavoro completamente silen-
zioso pluriannuale, e non abbisognano di alcuna manutenzio-
ne. Nel caso che intervenga un “*black-out™ alla ripresa dell’a-
limentazione, i tamburi saranno fatti scorrere manualmente
sull’ora corretta. _

Abbiamo visto in precedenza i timers elettromeccanici a
tamburo rotante della Grisslin (distribuzione per I'Italia,
G.B.C.) “STA" e “DUA” ampiamente programmabili minu-
ziosamente, per diversi cicli di lavoro-riposo nell’arco delle
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ventiquattr'ore.

La funzionalita di tali dispositivi non puo essere eccepita.
La precisione & ottima ¢ della duttilitd nemmeno a parlarne. A
voler essere speciosi, anche se il fatto esula da ogniconsidera-
zione tecnica, sia lo “Steck-O-Matic’ che 1l “Dupl-O-Matic”
(in breve “STA™ e “DUA" rispettivamente) forse non sono di
una gran bellezza. Sono dispositivi molto tecnici, realizzati
con quella tipica testardaggine ¢ cura per i particolari che ha
fatto la fortuna delle industrie svizzere nel campo degli orolo-
gi, ma non rappresentano cid che 14 padrona di casa vuole
collocare sul tavolino del salotto “buono®.

Se vi & una esigenza estetica, oltre che operativa, il “Chron-
O-Matic” (G.B.C. LU/6930-80) brevemente **STU” ¢ assai
meglio utilizzabile.

I timers visti in precedenza, prevedevano I'innesto della
spina delPapparecchio che rappresentava i) carico, proprio al
centro del tamburo rotante operalivo; questo, invece, al cen-
tro del quadrante reca un orologio stilizzato, figura 5 e per la
connessione del canco s'impiega un complesso a spina e
presa, che pud essere collocato lontano, per non turbare
assolutamente il bell’ordine di un salotto, unasala da pranzo,
una camera da letto, .

A parte questa diversa presentazione, 1l timer Grisslin
“STU", funziona come gli analoghi gia visti. E elettromecca-
nico, ad alta precisione, impiega un motorino sincrono alla
rete, e un tamburo che porta gl'innestini programmator,
ruota in modo da poter azionare l'interrutiore generale ON-
OFF, che nella figura S si scorge in alto a destra. Allorché 1]
nottolino a indice & puntato sullo “*0” I'interruttore ¢ aperto,
mentre se & puntato sull’l, & chiuso.

Attacco a parte, vediamo come s'impiega lo “STU”.

Per effettuare la programmazione, 'orologio deve essere
aperto come si vede nella a destra di figura 5, ovvero tirando
delicatamente la semiscocca frontale, in modo da separarla da
quella posteriore che .contiene il sisterna ad orologena e il
contatto operatore. [I tamburo, per un utilizzo piu facile e
immediato, ha il settore compreso tra le ore 6 e le ore 18
{quelle che si possono considerare, in linea generale ““di lavo-
ro”) verniciato in bianco.

Si potrebbe anche identificare il settore bianco come “pe-
riodo giorno'’ o dalla luce naturale e I'altro come “periodo
notte™, seppure con buona approssimazione che dipende dal-
I'ora legale, dalla nazione pit 0 meno nordica laddove si
effettua I'impiego e via di seguito.

Il timer funziona come tutti gli altri della stessa marca e
serie. In altre parole, per ottenere I'azionamento dell’interrut-
tore che controlla il carico, s'innesta uno spinottino in plasti-
ca nel tamburo girevole e se 1l primo, com'¢ logico serve per
I'accensione, se ne impieghera un secondo per lo spegnimen-
to, da collocare come si vuole piu avanty, a stabilire J'interval-
lo di lavoro che pud essere da mezz'ora a ventitré ore e mezzo.

Se il timer aziona un apparecchio radio, si pud avere la
sveglia in musica, poniamo, alle sette € mezzo e lo spegnimen-
to automatico alle otto, allorché si sta per uscire.

In questi casi & perd interessante I'impiego del tasto colloca-
to sopra il dispositivo,

Se si prevede la sveglia alle sette e mezzo, pud darsiche cisi
desti di cattivo umore, perché no e si abbia il desiderio spa-
smodico di gettare la radio fuori dalla finestra, invece che di
continuare I'audizione. In questo caso, basta appunto preme-
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Fig.5 - Vista trontale del quadrante dell'orologlo. /n allo a destra, il
nottolino indica Ia situazione dell’inierruttore-timer. “0" vale per aper-
to, “1" per chiuso.

re il tasio e 1] ricevitore si1 spegnera immediatamente, perché
cosi facendo si commuta manualmente I'interruttore in
“OFF?> ¢ si fa tacere.

Altrettanto vale per le accensioni; se, ad esempio, si ¢
programmata 'accensfone del televisore per le 17, orario
rituale per l'inizio dei palinsesti pomeridiani R.A.l., masorge
la curiosita di vedere, mettiamo, cosa sta trasmettendo “Tele-
sgurgola marsicana” alle 16, basta preroere il pulsante ed ecco
che la temporizzazione & conservata per il giorno dopo, men-
tre il televisore si accende subito.

Premendo il pulsante, si vede che il nottolino indicatore
“ON-OFF” inverte la sua posizione, ma ripetiamo, nei con-
fronii del programma impostato non cambia niente; il giorno
dopo, se non vi sono interventi manuali, la successione delle
accensioni e degli spegnimenti sara quella prescelta con 'in-
serzione delle levette plastiche sul tamburo.

Nella figura 5, oltre al piazzamento delle levette, st scorge
I'analogia tra quel che indica il nottolino e I'intercuttore, che
pud sopportare un_carico molto interessante per un apparec-
chio dalle dimensioni cosi ridotte: 16 A a 220V, come dire ben
3500 W (3,5 kW), -

Una capacita simile, indica che & possibile anche accendere
e spegnere automaticamente dei riscaldaton elettrici a circo-
lazione d'olio, o uno scaldabagno, o altro carico “importan-
te”.

Come abbiamo detto in precedenza, questo genere di appa-
recchio non serve per una sola operazione di “attacca-stacca”
nell’arco delle ventiquattr’ore, ma si pud prevedere un lavoro
sequenziale: accensione all'ora tale, spegnimento alla talaltra,
riaccensione all'ora successiva “‘tot™, spegnimentoalla “ics™ ¢
via di seguito. L’orologio, contiene sei nottolini plastici, che
servono per tre cicli di accensione ¢ spegnimento.

I nottolini di azionamento dell'interruttore generale sono
indicati dal numero 1, il tasto di intervento manuale & con-
traddistinto dal numero 2, la leva che incontra i nottolini
commutando ['interruttore & indicaia con il numero 4, ed
infine il perno indicatore ha il numero 5.

Il numero 3 costraddistingue la spia di funzionamento.

Come tuttiitimer Grisslin, anche questo funziona in modo
silenzioso; non ticchetta, non disturba, non ronza quindi ¢é
ideale per I'impiego nei locali adibiti a) riposo, volendo. Sem-
pre secondo la tradizione Griasslin, non vi ¢ alcuna necessita
di manutenzione. Non vi & nulla da lubrificare o regolare
periodicamente. Anche questo apparecchio ¢ previsto per
offrire un gran numero d'anni di funzionamento affidabile,
silente, preciso.
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Sig. D. CONTERNO Torino
Sul Laser

Il luser & stato realizzato conlemporancamente
n LIRSS ed in USA attorno al 1959 dopo che in
merito erano stati effettuatt numerost esperimen-
ti. In pratica Laser deriva da Light Amplification
by Stimulared Fmission of Radiation, cioé amplifi-
catore della Juce mediante emissione simolata &
radiazioni ¢ non ¢ altro che un apparecchio che
pompa luce in un raggio fortemente concentrato.

Per spiepare il fenomeno in parole semplici.
come ¢ richiesto, diciamo che mentre la normale
luce bianca, ad esempio emessadaunalampadina
elettrica, ¢ costituita da uno spettro di lunghezza
d'onda differenti che viaggiano tutte insieme alla
rintusa ed in rurte le direzioni e che pertanto vienc
chiamata uee incoerenie la luce del Laser ¢ invece
coerente. Cid significa che in pratica essa € costi-
tuita da una sola lunghezza d'onda che si muove
soltanto nella stessa direzione ¢ che pertanto per-
mette di formare un raggia in grado di rimanere
incredibilmente stretto su lunghissime distanze.

Un Laser che fosse puntato versoJa Luna colpi-
rebbe la superficie del satellite su una zona avente
crca tre chilometni di diametro mentre un norma-
Je raggio luminoso, anche s ottenuto in laborato-
ro tramite strumenti molto sofisticati, si disper-
derebbe in un fascio largo parecchie volie 1l dia-
metro Junare che ¢ di oltre 3.000 km.

Dopo che & stato realizzato il primo Laser,si ¢
sepperta un'ampia varieta di gas, di liquidi e di
solidi che sattoposti @ trattamenti sufficientemen-
te energici sono suscettibili di emettere luce Laser.

[n effetti la brillante radiazione emessa dai La-
ser pitt potenti ¢ in grado di fondere i metalli fino a
renderl flutdi come "acqua ¢ di vaporizzare perfi-
no il diamante.

La loro luminositd pud superare miliaedi di
volte quella del Sole.

Comunque l'idea del laser come raggio della
morte, come quella che ¢ stata mostraia nel film
Goldfinger di James Bond. viene respinta dagli
scienzia® e sembra altresi fuori dalla realti a colo-
o che lavorano giornalmente con i Jaser. Per gli
scienziati ¢io che conta & la coerenza della uce laser
¢ non necessariomente la potenza.

Con questo non si vuol dire che i laser siago det
gincattolt; anche un raggio a bassa intensita usato
in modo inepportuno puod dannegglare ad esem-
pio un vechio. Ma per (aghare lastre di acciaio
occorrono lagser di grandt dimensioni. che richie-
dono una enorme potenza ¢ che pertanto non si
passono portare in giro eon facilita come qualcy-
no, inesperto su tale argomento, vorrebbe far cre-
dere.

Sig. T. ROSATI Civitavecchla
Sulte casse acusliche

La qualitiidiun diffusore & essenzialmente lega-
ta alla qualita dei compooenti usati la sua costru-
zione che debbono essere teenicamente avanzati e
di notevole resistenza. Particolare cura deve esse-
e dedicata, ad esempio, alle membrane, ai para-
polvere, alle bobing, delle sospensioni ¢ ad altri
componenti la cui scelta deve essere fattain modo
da conseguire le migliori prestazioni globali possi-
hili. Molta attenzione deve essere dedicata aliresi
alla progettazione dei filtri ed inoltre il progetto
deve essere oggetto di controlli accurati in modo
da ottenere effettivamente la risposta in frequenza
desiderata,
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leliers

di P. Soati

In conslderazione dell'elevaio nu-
mero di quesiti che ci pervengono,
le relative risposte, per lettera o
pubblicete in questa rubrica ad In-
sindacablle gludizio della redazio-
ne saranno date secondo l'ordine
dl arrivo delle richlesie stesse. Sol-
lecitazion) o motivazionl d'urgenza
non possono essere prase In con-
slderazione. Le domande avanzate
dovranno essere accompagnaie
dall'lmporto di lire 3,000 (abbonatl
L. 2.000) anche in irancobolll a co-
pertura delle spese postall o di ri-
cerca, parte delle quall saranno te-
nule a dispoeizione del richiedenie
In caso non cl sla possibile dare
una risposis soddisfacente. Non sl
forniscono scheml di apparecchi
commercisll.

Fig. 1 -1 TILTY supporto orientabile per cas-
se acusliche, strumenti di misura ed altri og-
getti, comprese le piante, reperibile presso la
GBC ITALIANA.

Certamente i prezzi delle casse acustiche che si
trovano in commercio sono (uit'altro che bassi,
certe volte non sono neanche giustificati dalla
qualita. Comunque & provato che le case piu serie
mettono in vendita dei prodotd in cui qualita ¢
prezzo sono sufficientemente equilibrati fra loro.
D'altra parte bisogna considerare che 1'autoco-
struzione di una cassa acustica, destinata ad un
complessa realmente ad alta fedelra, comporta la
soluzione di problemi piuttosto ardui ragione per
cui nella maggioranza dei casi si raggiungono dei

Fig. 2 - Casse acustiche, munite di complesso
pear luci psichedeliche incorporate secondo
un brevetto dalla AB SYSTEM.

risultati piuttosto fallimentari. Frequentemente
I'apparente risparmio in definitiva si concrelizza
in una perdita di tempo ¢ di denaro.

Comunque presso la GBC ITALIANA puod
trovare una vasta gamma di diffusori di ogni prez-
20 e soprattutto di buona qualita.

Il supporto orientabile per casse acustiche il
TILTY, portattutto della UNITRONIC (GBC
ITALIANA) consente effettivame(ne un pitl pra-
tico impicpo delle casse acustiche permettendone,
tramite I'impiego di quattro ruote basculant, il
facile spostamento e saprattutto 'ortentamento
con relativa correzione della fase. Questo utile
accessorio pud essere utilizzato altresi per siru-
menli di misura, vasi con piante ed altri numerosi
usi (figura 1).

In figura 2 ¢ visibile un ottimo complesso di
casse acustiche della AB SYSTEM nel quale sono
incorporate le luci psichedeliche. Si tratta di un
brevetto che sta otienendo successo tanto nel set-
tore delle discoteche quanto in guello privato.

TELECOMUNICAZIONI E RADIOCOMUNI-
CAZIONI
Previsione propagazione lonosferica

= Previsione degli indici fondamentali della pro-
pagazione ionosferica.

R 12 (media su dodicf mesi del numero delle macchie
solari)

Dati dell’Osservatorio di Zurigo (prof. M A. Ze~
lenka).

Gennaio = /35, Febbraio = /33 Marzo = 13/,
(aprile = 128,

R12 (previsioni su sefte mesi)

Dati delf* Aeronory and Space Data Center D92,
Boulder Colorado NOAA/FDS

Gennaio = /45, Febbraio = 145, Marzo = 142,
Aprile = /39, Maggio = /36.

112 (indice tonosferico)

Dati forniti da Scienze Council; Appleton Labo-
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ratory, Slough

Gennaio = /46, Febbraio = /55, Marzo = /54,
Aprile = /52,

O (flusso del rumore solare medio su 2800 Mz alle
ore 1700 UTC)

Gennaio = 182, Febbraio = /75, Marzo = 180,
Aprile = 194, Maggio = 207, Giugno = 2/0.
Luglio = 20}, Agosto = 188, Settembre = /80,
Ottobre = /8], Novembre = /87.

Unitd di flusse = 1 jansky = 1072 W/m* }Hz

Slg. D. CORRIAS Cagliarl
Lettere e cifre per fonia e Morse

Nella tabella a lato sono riportate le lettere e le
cifre con le parole da pronunciare in codice, relati-
va pronuncia, e i corrispondenti segnali Morse da
usare in telegrafia. La pronuncia figurata pratica-
mente corrisponde alla lingua inglese.

Slg. G. Franchi Pistola
Schema valigetta siereo GBC SM/2238

La valigetta STEREO-FULL modello SM/2238
¢ stata realizzata dalla GBC ITALIANA nell’an-
no 1960.

Come si pud osservare dallo schema clettrico
riportato in figura 3 essa comprendeva il doppio
triodo ECC82 quale preamplificalore e due pen-
doli di potenza EL 84, valvole tuttora reperibili
anche presso la siessa GBC JTALTANA.

La massima potcnza indistoria (10%) cra di

Lellera

NXXELOC=ZoDOTCZ2ErA——I0T7@OOE >

LETTERE

Parolu Ui codice
ALFA
BRAVO
CHARLIE
DELTA
ECHO
FOXTROT
GOLF
HOTEL
INDIA
JULIETT
KILO
LIMA
MIKE
NOVEMBER
OSCAR
PAPA
QUEBEC
ROMEO
SIERRA
TANGO
UNIFORM
VICTOR
WHISKEY
X-RAY
YANKEE
ZULU

Pronuncia secondo la lonetica italiuna
alfa

hriavo

ciali (oppure: scidli)
délta

éco

Foes-trot

polt

hotell

india

giv l1¢1t

chilo

ITma

maik

noveéimber

Oscaa

papd

chehtk

romlo

siéra

tango

iunilorm (oppurg: Gniform)
victor

uischi

éx-réd

wnchi

zulu

CIFRE

Simbulo Marsu
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4 Syt e Cifra Paroly di cadice Pronnncia secondo b fonctica italiana Simbolo Morse
4W, cioé 2W per canale, la scnsibilita d'ingresso o )
per canale 70 mV, livello di ronzio alla massima 0 NADAZERO nadazero e e
. ¢ ) UNAONE unauan e ———
potenza di uscita 60 dB. S5t amal
’ ) . . . 2 BISSOTWO bissot Lt e — —
Anche il raddrizzalore ad ossido di selenio a 3 TERRATHREE P e
ponte & reperibile in commercio e del resto @ (acil- A KARTEFOUR ehrtaior Ces e
mente sostituibile. , 5 PANTAFIVE pantafaiv craen
Come pud osservare dircttamente sullo schema 6 SOXISIX sOXT six — s s
clettrico i due resistori di livellamento del circuito 7 SETTESEVEN setteseven —_——
raddrizzatore hanno rispettivamente il valore di 8 OKTOEIGHT deLo it ——— e
12k Q, IW ¢ 135 Q, 6W. 9 NOVENINE novenaine —— ——
1} valore dei resistori Rxl ¢ Rx2 e di 270-280 k
Q.
Y ECC 82 EL 84 s
GIALLD ()
7=40

»
x

120N-1W

5 Canate 2

STEREQ
IMPUT

x

T

Canalet

0022

U (B)

RO ‘.‘SQ"!

GlALLQ(Trer

BIANCO/AY

R 10000pf = ¥
I AN [ AV ]
JOK 47K

GIALLO (A)

B230-C125

2=40)

ECCa2

Fig. 3 - Schema slettrico della valigetta STEREO-FULL, modsello SM/2238 reelizzala dalla GBC ITALIANA nel 1960.
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Sig. F. GRILLO foma
Flitd monolitlcl a quarzo

I eristalli di quarzo sono quasi sempre riferiti ad

un sistema di assi ortogonali contrassegnati con le
lettere X, Y. Z. L assc Z viene detlo asse oftico,
l'asse Y prende il nome di asse meceanico ¢ 1'asse X
¢ chiamato asse elettrico. ) filtei monolitici a quar-
20 utilizzano piastrine di taglio AT cacatterizzate
dall'avere un lato parallelo all'asse X ed un lato
parallelo ad un asse Z ruotando wttorno all'assc Z
di circa 35°. Lo spessore della piastrina viene per-
tanto a travarsi lungo un asse Y' ruotalo anch'es-
so di 35°rispetto all'asse ¥, come mostra la figura
4.
Analizziamo brevemente come una piastrina di
guarzo sulla quale sono depositate delle coppie di
clettrodi metallici possa funzionare come un filtro
passa banda. A frequenze piuttosto alte una pia-
stra di maceriale anisotropo ammette dei modi di
vibrazione di spessore, in inglese tickness vibra-
tions, nei quali lo spostamento & funzione della
woordinata lungo 1o spessore della plastrina stes-
sa. Questi modi di vibrazione possono manifestar-
sisola al di sopra di una frequenza di taglio che
dipende dalla densita del materiale. Se st deposita-
no degli elettrodi in alcunc zone della piastra que-
sti aumentano la densita cquivalente della piastra
netle zone che essi ricoprono abbassandone corri-
spondentemente la frequenza di taglio. Pertanto
wlla piastra le zone oon clettrodizzate avranno
una frequenza di taglio maggiore delle zone clct-
rodizzate, figura S.

Applicando una ddp ai capi di una coppia di
clettrodi di stabilisce un campo elettrico attraver-
s0 1o spessore di quarzo interposto. Quindi a cau-
sa defl’effetto piezoelettrico nel quarzo siinstaura
una forza meccanica e se la frequenza della tensio-
ne applicata coincide con (a frequenza di vibrazio-
ne meccanica della struttura si avra la presenza di
una vibrazione molto sostenuta. L.a frequenza di
guesta risonanza & legata allo spessore del quarzo
ed allo spessore, natura ¢ dimensioni dell'elettro-
do sovrapposto. Poiché, come detto. le frequenze
delle vibrazioni delle zonv di quarzo non eletiro-
dizzato sono piia alte, ta vibrazione indotta dal

Fig. 6 - Vista insezione diuna cullia stereo di-
namica realizzata secondo la nuova lecnolo-
g/a SONY. Si tratla della serie Z.

campo eletttico rimarra intrappolala sotto elet-
trodo, energy irapping, & lc porzioni di quarzo
circostanti avranno un notevole effetto smorzan(e
della vibrazione che si propaga. .

In effetti & sufficiente che una piccola parte
dell’energia impegnata nella vibrazione giunga ad
una coppia di elcitrodi vicini perché questa cecin,
al di sot10 di cssi, una vibrazione altrettanto soste-
nuta della prima, purché lo spessore degli elettro-
di ¢ del quarzo sia lo stesso della prima coppia, in
modo che le frequenze di vibrazione meceanica
comcidano.

Il ienomeno pud ripetersi per le altre coppie di
eletirodi eventualmente presenti per cui l'intera
struttura equivale ad un insieme di risonatori
meccanicl accoppiali attraverso la propagazione
di energia nclla piastrina di quarzo.

1l tutto si comporta pertanto come un filtro
meceanico con un stretta banda intorno alla co-
munc (requenza di risonanza dei vari risonatorti.

Sfruttando 'efTetio piczoeleltrico poi, si posso-
no utilizzare due risonatori come trasduttori e si
ottigne un filtro elentrico.

Sig. D, CUSCIOTTA Messina
Sulle cutlie stereotoniche

Fra le cuffie stereo dinamiche che presentino
veramente una ampia dinamica ed alta sensibilita
vanno citate quelle della serie Z della SONY, DR-
75. DR-Z6 ¢ DR-Z7 1l cui peso,a seconda del
modello, si aggira fra 1 300 gr. ed i 340 gr. ¢ la
risposta in frequenza é compresa fra 20 Hz e 25
kHz.

Tali cuffie, che sono reperibili presso la GBC
ITALIANA, facendo riferimento alla figura 6
presentlano le seguenti caratteristiche:

1”) Esse sono costituite da una bobina mobile

avente 30 mm di diametro, che € immersa in
un campo magnetico molto forte. [1sistema a

guida bilanciata usato nc aumenta 'efficienza

¢ la risposta in {requenza.

Allo scopo di mighorare il timbro la membra-

na & costituita da una superficie increspata

ricoperta da una sottile pellicola di palladio

cvaporato.

30

Fig. 4 - Piastrina di quarzo di taglio AT
per realizzare un filtro monolitico. So-
no visibili e posizioni degti assi Z otti-
co Y meccanico e X elettrico.

Fig. 5 - Piastrina di quarzo elettrodiz-
zata per costituire un fittro monolitico.

| PRODOTTI SADELTA ALLA FARNELL ITALIA

La Farnell Italia s.r.l. di Milano, Via Mamelin. 31, telefono
7380645 / 733178, & la nuova rappresentante esclusiva
per I'ltalia della casa Spagnola SADELTA, il cui prodotto
di maggior spicco & costituito da un completo generatore
di pattern televisivi (bianco/nero e colore).

Tole strumento, pur essendo il piv economico e tra i piv
professionali sul mercato, offre il grande vantaggio della
tascabilita, rendendone quindi comodo e facile I'im-
piego da parte di tutti i tecnici del settore.

Alimentato da una batteria al nichel-cadmio, & fornito
con caricabatterie, custodia, cavo d'antenna e manuale.
E reperibile direttamente presso la Farnell ltalia oin qual-
siasi dei suoi distributori esistenti sul territorio nazionale.
Lo strumento che viene garantito un anno, & costruito con
componenti di tecnologia MOS di facile reperibilitds sul
mercato.
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3" Lino schermao antirixonante, costituito da una
prastrina di SBMC. cio¢ Sony Rulk Molding
Compound. disposto anteriormente allg meni-
branu, consente Ji climinare eventuali {eno-
ment di risonanza.

La distorsione ¢ natevolmente ridotta dal ri-
vestimento in rame del nucleo il quale accen-
taa by liearita.

La bobina mobite, in ylluminio, ha una massa
molto ridotta ed il relativo avvolgimento ¢
costituito da filo di rame sottile, 0,5 mm, ra-
gione per cui ne guadagna molto la definizio-
ne del c<yono.

P ecaviin Ltz assicurano infine il miglior tipo
di conduttore per lintero spottro audio.

>
<

Slg. L. FERRARIO Lonate P.
Apparecchi per non vedenti

Con riferimento all'articolo relative ad un sen-
sore infrarosso per non vedenii costruilo recente-
mente negh Stati Uniti, La prego di voler chiedere
infarmazioni direttametne 4l nostro corrispon-
dente da New York al seguente indirizzo:
Domenico SERATFINIL, S53 Jo (5 th Linderhurst
N.Y. 11757 USA

Come avra potuto legpere nella rubrica Q7C
SPECIALLE del dicembre seorso, anche la IBM ha
realizzato un apparecchio alimentato a batterie,
I'OPTACON, che consente di leggere i normals
caratteri stampati in forma vibrante.

Muggiori informazioni porrd averle rivolgen-
dosi sia all'AN P 1L Associazione per lo sviluppo
professionale dei non vedenti. via Castiglione, 7
40124 Bologna sia alla 18M ITALIA, Relazion
Stampa, 20000 Scgrate (M1).

Slg. CATANIA D. Palermo
Ricevitorl GELOSO

Tanto 1l modello GELOSO G. 31 quanto il
madello G 86 sony stiti costruiti nell'anno 1933
quindi avendo 1a vencranda eta di circa 50 anni
sono da considerare radioricevitori da antiquaria-
1o ¢d il loro valore pud essere valutato (ra le
200.000/500.000 lire, purché perfettamente fun-
zionanti € con componenti originali, figure 7 ¢ §.

Il modello G.31 ¢ un ricevitore a tre valvole con
circuito riflesso, quindi di maggiore valore ¢ le
relative valvole 6F7. 42 ¢ 80 dovrebbero essere
reperibili. Pt arduo sard (rovare le valvole del
modello G.86 supcrmonogramma avente la me-
dia trequenza di 348 kHz nel quale sono impicgati
i scguenti tubi: 78, 6A7. 78, 75, S6. push-pull ci
45.80.

Se non riesce o trovare i suddetti tubi, di cui
consighiv IPacquisto di alcunce serie, provia mette
re una inserzione sulla rivista SPERIMENTARE.

AZIENDE, ENT]I, ISTITUTI, LIBRERIE, BIBLIOTECHE, ASSOCIAZIONI, ECC.

PER ABBONARVI O RICHIEDERE LIBRI
INVIATE SEMPRE REGOLARE ORDINE

PER IL PAGAMENTO POTETE:
1) Allegare assegno all'ordine (In questo caso vi spediremo la fattura quietanzata)
2) Attendere I'arrivo della nostra fattura.
PER FAVORE NON ADOTTATE PROCEDURE DIVERSE DA QUESTE

Grazie




banda passante DC - 15 MHz
2 canali con sensibilith 2 mV/cm

Negli oscilloscopi della GOULD. una delle piu
grandi socield americane nel campo degli
strumenli elettronic) di misura, si combinano
perfetlamente )'alta qualila ed il giusto prezzo.
I modello OS255. best seller degli oscilloscopi
da 15 MHz, rappresenta ormai per migliaia di
utihizzatori fa soluzione ideale nelle pid svariate
applicazioni, grazie alla sua elevala sensibilita di
2 mV./cm, all'alta luminosita e alla poriatitita,

A prova ge!la tipica qualita ed affidabilita che li
contragdistingue. lulli gli oscilloscopi GOULD
godano di due anni G garanzia.

schermo rettangolare 8x310 cm
con alta luminosita .

leggero (6 Kg) e
compatto (14x30x46 cm)

2 canali d’ingresso con
sensibilita da 2 mV/em
a 25 V/emin 12 portate

08285 15 MMz - 2 canali - 8x10 ¢m
2 mViem - sinc. TV - X-Y
0S$1200 25 MH2 - 2 canal - 2 mV/em

linea di ritardo - X-Y
OS1100A 30 MHz - 2 canali - 1 mVicm
trigger delay - single sweep
083000A 40 MHZz - 2 canali - 3 mV/cm
2 basi dei lempi - X-Y
40 MHz - 2 canall TV Monitor
S mvsem - 16 KV EHT

083350

Tutti i modelll hanno consegna pronta

somma e differenza algebrica
dei canali 1 e 2 medianie
i comandi ADD e INV CH?2

Sincronismo TV automatico
con separatore comandato
dalla Time Base

base dei tempi variablle
con continuita da
100 ns/cm a 0,5 sec/cm

083500 60 MHz - 2 canali - 2 mVicm
trigger view - 2 has: dei tempi
083600 100 MH2 - 2 canah - 2 mV/cm
trigger view - 2 basi der tempi
084000 OscNloscopio a memoria digitale
1024x%8 bit - sampling rate 550 ns
GS4700 Oscilloscopio a memoria digitale

una gamma completa di strumenti elettronici di misura

elettronucleonica s.p.a.

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455

1024x8 bit - 1 us - 100 YVicm

== GOULD

An Electrical Electronics Company

‘Magygio &0 - Pag alle conseqaz, IVA esclusa, 1Lgs  Lue 1900 -2%
—_——— e ———————

re-letlro nucteonica S.p.A. SE-3/81

[ Desidero |

| © maggiori informazioni su gh Oscilloscopi |

i Gould modello ... oiei [

0 avere una dimostrazione degli Oscilloscopi
Gould modello .o

I Nome e COQnome -.................o..... :
l Ditao Ente ... o I
IR 20 = st e - g LAY
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Rassegna della stampa

In una famosa pidee di Eduardo (mi pare),
mentre la storia si snoda normalmente, vi ¢
un personaggio marginale che funge da
“tormentone’. Costui, ogni volta che nella
viuzza del proprio rione popolare di Napoh
sta per glungere il portalettere, si piazza alla
finestra e tutto speranzoso chiede: “scusate,
vaglia?"

Il bello é che I'Autore non ¢i spiega se tale
vaglia debba giungere davvero, o se la do-
manda non sia piuttosto la manifestazione
dell'eterna speranza dei derelitti, € scusalte se
questo non ¢ un tocco di genio.

Bene, da qualche tempo, anch'io potrei
figurare tra 1 personaggi di una tragicomme-
dia, perche¢ non appena intravvedo la divisa
del procaccia capellone che serve la zona
dove abito, gli precipito a chiedere: “*scust
ehm, scusi tanto, ¢ sono riviste per me?
Riviste estere? Americane Tedesche? Le di-
spiace guardar ben? Non & per me quel fasci-
colo 1i? ““Talvolta il lungochiomato mi porge
con degnazione qualche prezioso mensile,
altre volte scrolla semplicementc il capo con
un po di stizza; sembra voler dire *'ma per-
che cavolo viene sempre a rompermi le sca-
tole; non potresti guardare nella tua cassetta
delle lettere come fanno gli altri?™ Fatto si é
che da quando ho iniziato a redigere “an-
che” questa Rubrica, sono sempre affama-
tissimo di materiale nuovo e interessante. A
volte va bene, altre male. ’

VVHNYEAM/E

Fig. 1 -
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estera

di Gianni Brazioli

{ lettori possono chiedere alla nostra re-
dazlone le tolocopie degli articoli cltatl
nella rubrica “Rassegna della stampa
estera”. Per gli abbonamenti, I'lmporio &
di L. 2.000; per | non abbonatl dl L. 3.000.
Non sl spedisce contro assegno. Consi-
gliamo dl versare I'importo sul ¢/c 315275
Intestato a J.C.E. Cinlsello B., specltican-
do a tergo del certliicato di allibramento
'articolo deslderato, nonché il numero
della rivista e la pagina in cul & cliato.

Come sia andata stavolta, lo giudichino i
Ictiori,

Per iniziare, un progettino che, daun lato,
éun interessante “gadget’, dall'atro un vero
progresso in un particolare tema. Chi non
rammenta il ricevitore a diodo, diretto di-
scendente della “‘radio-a-galena™ che ha de-
liziato la prima giovinezza di molti che or-
mai hanno le chiome bianche?

Un classico nevvero? Pit 0 meno, il relati-
vo circuito era quello che appare nella figura
/. Nulla di pit semplice, un circuito accorda-
to per la sintonia, un rivelatore, una cuffia.

All'apparizione dei transistori, il circuito
fu munito di un certo numero distadi ampli-
ficatori audio, ma I'elaborazione non andd

+9v
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lontano, anzi, pii 06 meno rimase a detto
stadio perché ogni ulteriore tentativo di mi-
glioramento cozzava con un parametro fon-
damentale. In pratica, non sj poteva rendere
pitl sensibile il ricevitorino, perché il diodo
inizava a condurre solo con un minimo di
300 mV (per elementi al Germanio), quindi,
era unicamente possibile rivelare segnali RF
fortissimi.

Per decenni, il “filone™ & rimasto lettera
morta, ma sull'ultimo numero di Popular
Electronics, il signor Russel Quong, da Pa-
los Verdes, California, presenta una vera
“chicea™ di circuito, che deriva da un sugge-
rimento apparso sulla celeberrima Electro-
nics, del lugho 1978.

1l ricevitore del signor Quong, aumentala
sensibilitd d’ingresso dei ricevitori a diodo
da 300-400 mV ad un solo mV o simili! E
come avviene un miracolo del genere?

Bhe, nel modo pit semplice che si possa
immaginare; il Quong, colloca prima del ri-
velatore a diodo un op-amp: 1C1A, figura 2,
ed in tal modo, appunto, il gruppo detector
che segue all’accordo classico L1/C1, assu-
me la fantabulosa sensibilitd precisata. I1
resto del circuito & convenzionale: IC 1B fun-
ge da amplificatore audio ad alto guadagno
(i1 controllo relativo ¢ R3) mentre Q1 rap-
presenta 1o stadio finale che pud azionare un
piccolo altoparlante. Tutte le parti sono
convenzionalhi ¢ facilmente reperibili. L'aun-
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tore afferma che impicgando un pezzetto di
filo qualunque come antenna, lungo un paio
di metri, ed una buona presa dt Lerra, riesce a
captare, nelle onde medie, stazioni assai lon-
tane; ad oltre cinquanta chilometri di distan-
za ¢ simili, con ottimo volume; ancor pib
Jontane anche se con minore potenza.

A parer mio, piu che il ¢circuito cosi com's
presentalo. conta il principio: tenendo per
buono il sistema rivelatore ed elaborando
I"amplificatore audio, dovrebbe csxere pos-
sibile realizzare un ricevitore microscopico
ma dall’efficicnza clevatissima, che per le
stazioni locah non dovrebbe abbisognare di
alcuna antenna esterna, o presa di terra. Gli
appassionati della microminiaturizzazione a
queslo punto sentiranno senz'altro fischiare
le orecchie anche se non passa un jet. Lascia-
moli allora alle loro elocubrazioni (saldato-
re in una mano, lente nell*altra), e vediamo
qualcos’altro di gustoso, Ogni numero della
Rivista “‘Practical Elecironics™ che si pub-
blica in Inghilterra, comprende un buon re-
periorio mensile di circuiti inviati dai lettori.
Nen dirado gli schemisono ingegnosissimi e
non sl pud che rimanere perptessi sul fatto
che fuier i mesila Redazione riesca a collezio-
nare tanto buon materiale. Mah! Dall’ulti-
mo numero di "P.E." ricavo il gloco elettro-
nico che si vede nella figura 3. Vien definito
“Siluramento™ ¢ funziona come segue.

Una fuce-bersaglio si muove da sinistra a
destra lungo la fila di diodi LED “Target
display”. E possibile “colpirla®, inviando
un siluro, quando & all’altezza del punto di
mira, LED 12. La velocita del bersaglio pud
essere controllata tramite VR, e vi ¢ anche
un controllo della funghezza che sj effettua
tramite $3. Nella posizione | il bersaglio &
corto; nella posizione 2 ¢ medio; nella posi-
zone 3 ¢ lungo, quindi ja difficolta di mira
puo cssere variata.

Il “siluro™ parte azionando $2. Quando
ha attraversato la propna fila di LED, carica
sul registro a scarrimentio [C3 un nuovo
codice per la successiva sequenza di tiro. [n
tal modo. non si pud lanciare un nuovo
siluro mentre il primo & ancora in movimen-
10. Se i) stluro, grazie allabilita del lanciato-
re, colpisce i) bersaglio all’altezza del diodo
D12, il giocosiblocca (peccato che non visia
un bersaglio acustico!), ¢ per procedere ad
un nuovo ciclo si deve premere il pulsante
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SI. Anche il siluro ha la velocita regotabile
tramite VR2. Ambedue le file di 1.ED hanno
una sola resistenza che limita ['intensita in
crcolazione. Tale scelta deriva dal fatto che
1LED non sono mai illuminat tutti assieme,
ed in tal modo €& possibile riunire gh anodi
dei facenti parte di ciascun display. 11 movi-
mento del bersagho lungo la linea, ¢ ottenu-
to impiegando duc registri a scorrimento ad
otto bit (IC1-1C2) che sono collegati in serie.
Quando st preme il pulsante S1, 1 dali sono
introdotti nel registro a scorrimento tramite
gl'ingressi A-H che sono posti in parallelo (&
da notare che I'lCS ¢ un 7408).

Quando l'ingresso di clock dei registri ¢
abilitato, 1l codice scorre sulle linge del dati.
La velocitd di spostamento, dipende dalla
frequenza di lavore dell'lC4 (SN7414), [La
sequenza di scorrimento ¢ mosirata nella

figura 5.

L'alimentazione del gioco deve cssere a
SVITTL, e l'assorbimento ¢ all'incirca 200
mA,

Poiché qui sitratta disifuramenti renterati,
se i lettori me lo permettono, vorreiribattes-
zare il gioco “Il transatlantico di Montecito-
rio”. Piace?

Dopo questa perfida battuta, che qualcu-
1o non mi perdoncrd nemmeno per anni a
venire, (orno subito serio scorgendo su Ra-
dio Electronics ( si dice che sia la Rivista di
elettronica pid venduts del mondo. ma in
questo senso le affermazioni s sprecano:
quale detersivo lava piu bianco?) una serie
d'interessanti applicazioni dell'1C LM3915,
National Semiconductor, che vale la pena
d’essere commentata. Lo LM 3915 ¢ un *‘pi-
lota di barra di LED™, che appunto si presta
ad essere sfruttato in vano modo.

Nella figura 6 & riportato, nientecmeno che
uno strumento; un mIsSUratore istantaneo
del livello dei segnali audio, molto semplice,
validissimo. Nella tabellina in basso a destra
si vede I'equivalenza con i valori di tensione
efficace, ¢ la rispondenza di questi con la
scala dei dB. .

Nella figura 7, con poche modiliche, il
circuito & trasformato in un indicatorc di
segnale cccessivo (ad esempio per protegge-
reun nastro dalla sovramodulazione duran-
te l'incisione, o le casse acustiche da wna
potenza eccessiva e simili). Se (a (ensione
supera il livello prefisso. i LED lampeggia-
no.

Curioso ¢d clegante & anche 1o schema
mostrato nclla figura 8. Si tratta di un trim-
mer sequenziale. Tt condensatore C1 & cari-
cato dalla sorgente di tensione dj riferimento
imerna, ed 1 LED si spengono uno dopo
l'altro, manifestando il passare del tempo.
Ciascuno spegnimento cquivale alla costan-
teditempo R1 X C1/3. Comesivede il tutto
¢facilmente adattabile alle piu varie necessi-
ta, puod essere miniaturizzato, volendo, ¢d ha
una tensione d'alimentazione assolutamente
ton critica. La precisione € garannita dalla
drcuiteria del]'1C che prevede vari sjstemi di
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Fig. 6 - Circuito elettrico di un misuralore istantaneo del livello dei segnali audio.
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Fig. 9 - Schema di un nanoamperomaeiro/mif-
fiamperometro.
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Fig. 10 - Circuito elettrico di un "megger”’
meglio noto come megaohmetro.

regolazione automaltica.

Ora una micro divagazione. Quando al
buio s'inciampa in un gradino, o si mette il
dito sulla rete a 220V, o si perde per un soffio
il rapido (che parte in orano solo se si é in
ntardo, appunto), la classica imprecazione
che parte ¢ un sonoro ** porco mondo!" Con-
sideriamo ora; *“Mundo electronico! Sem-
brerebbe proprio la protesta di un tecnico
spagnolo che ha scambiato un transistore
PNP con un NPN, no? Niente invece, si trat-
1a del titolo della forse piy importante Rivi-
sta iberica d'elettronica, che spesso pubblica
delle trattazioni di tutto rispeito, e dei pro-
getti non male. Tra i ““non male”, anche se
non si tratta proprio dell'vltimo grido delle
mode, che vuole tutto a display, tutto digita-
le, (utto LCD e chi pit ne ha ne metta,
Mundo electronico, ha di recente presentato
i due circulti che sivedono nelle figure 9¢ 10.

Il primo, figura 9, & 1o schema di un nano-
amperometro/mitliamperometro che utiliz-
za un amplificatore operazionale con ingres-
so a FET del tipo “TLO7ICP". La portata
minima ha il bel valore di 10 nA, attenzione
quindi a non sternutire sul cablaggio... La
caduta di tensione che si ha sulla portata piQ
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Fig. 11 - Schema efsltrico di un sempfice provatrafisistori.

alta ¢ solamente 11 mV, quindi, lo strumen-
o & di tulto rispetto. 11 circuito ¢ talmente
semplice che ogni spiegazione approfondita
sarebbe cccessiva: il partitore R10-R11 sta-
bilisce 1) guadagno del’IC. **Po’ cura "ofl-
se(, 1'alimentazione & a pile. E comunque
Interessante notare che all’uscita pud essere
collegato un normalissino tester regolato su
di 1V fondo scala, quindi non serve un co-
staso indicatore apposito.

1l secondo circuito, figura 10, érelativo ad
un “‘megger” in [talia megho nolo come
“*megachmetro™. Si tratta d) uno strumento
che molwo spesso manca, nel laboratorio che
cura le riparazioni e presso lo sperimentato-
re, ma s¢ ne sente la necessita per misurare
isolamenti, perdile, resistenze inverse di se-
miconduttori, serie resistive che polarizzano
tubi funzionantt ad alta tensione e simif,

D) tutto & molto semplice; I'1C serve come
generalore di intensitd costante, ¢ (ale inten-
sita & fatta circolare nella Rx circuito, ele-
mento o0 materiale da mjsurare, che puo ave-
re una Rin massima di 100 Mega Ohm.

L'amplificatore operazionale, al termina-
le 6, eroga una Vo che é proporzionale alla
caduta di tensione sulla Rx, quindi I'indica-
zionc ¢ lineare, cd ancora una volta all'uscita
non serve collegare uno strumento sso ap-
posito, ma si pud applicare il tester commu-
tato per un fondo scala di 3V oppure 10V,

Se il tester Javora sulla portata di 3V, la
massima lettura scende a 30 Mega Ohm, Per
quest'altro sistema di misura le pile non van-
no bene; I"alimentazione deve essere stabiliz-
zata, come d'altronde si vede nel circuito.

In sostanza, nulla di troppo nuovo, ma
due strumenteli facilissimi da reahzzare,
poco costosi, indubbiamente utili. ¢ non cer-
to isoliti “scaldabanco™ complicatissimi che
s’impiegano un volta ogni “morte di papa”
(avete notato? [ Papitendono adirrobustirsi
vltimamente, quindi j] detto & sempre pid
valido!).

In questa rubrica, sino ad ora Wireless
World, la famosa Rivisia brilannica, non era
stata segnalata, perch¢ ultimamente aveva
proposto circuili enormemente complessi,
computeria varianon a tutti gradita, “ricevi-
toroni’” e simili,

Di recente perd, (ra lanto ¢ tanto impe-
gnato materiale ho scorto uno schemino che
mi sembra abbastanza valido e voglio ripor-
tarlo anche se non & una novita assoluta; si
ratta di un provatransistor “‘automalico™
Jigura 11

L'apparccchio & in grado di misurare qua-
lunque transistorc dalle caratteristiche sco-
nosciute, € dai terminali ignoti!

L'elemento che logicamente deve essere
bipolare, sari inserito nello zoccolo diprova
(test sockel) cosi, come capita. 1t sistema ad
anello formato dalla gate di an semplice
“7400™ produce un segnale trifase, che pro-
duce I'accensione o didue LED verdi (green)
ediun LED rosso (red) peritransistori NPN
efficienti. Se il transistore & PNP, ed efficien-
te, si accendono due LED rossi ed uno ver-
de. Qualungue altra indicazione manif(esta
che il transistare é rotto, fuori uso. Portando
S1su PNP o NPN, a seconda dell'indicazio-
ne ricavata & possibile polarizzare la base del
(ransistore, e quando tale elettrodo riceve la
corrente diretia, il LED posto in serie al
collettore s'illumina maggiormente, specie
riducendo il valore del potenziometro da
330.000 Q). Tn 1al modo, oltre a sapere che il
transistor funziona e che polarita ha, si di-
stinguono anche i terminali di base ¢ collet-
tore. Quello che resta, in tutta cvidenza ¢
I'emeltitore.

Regolando 1l potenziometro, infineg, si
pud avere addjrictura un'idca def guadagno
offcrio dal transistore!

Per questo mese, credo che le segnalazioni
bastino, quindi non mi resta che porgere gli
ossequi distinti. A risentirci il prossimo me-
se!

MARZO -~ 1981



11 telefono senza fili
che si porta ovunque.

goldatex

Comnication Systems Division

TELEFONO SENZA FILI
RICETRASMITTENTE

Con portata da 100 metri, composto da
ricetrasmettitore portatile e unita base.
Previsto come interfonico a conversazione

simultanea con esclusione della linea telefonica.

RICETRASMETTITORE PORTATILE
Talk a 3 posizioni:
Interfonico - Stand-By - Telefono

4
S

7

7 d’azione oltre 100 metri.

" Tastiera con pulsante memoria per la
ripetizione del numero telefonico impostato.
Presa per la ricarica delle pile al NiCd.

UNITA’ BASE.

Interruttore OFF-ON e tasto per segnalazione
telefonata in arrivo.

Tasto per l'utilizzo del sistema come
interfonico.

Alimentazione: 220 Vc.a.

Codice dell’apparecchio ZR/8570-00.

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA italiana



Puntale a pinzetta miniatura

LalTT Pomona Electronics ha studia-
to un puntale a pinzetta miniaturizzato

con una presa per jack a bananarica. -

vala nel corpa del puntale stesso.

La presa per jack a banana del Mini-
grabber modello 4723 & quetla standard
del diametro di 4,33 mm ed é siata stu-
diata per poter collgare il puntale direl-
tamente ai cavetti dolati di spine a ba-
nana alle estremita. |l puniale possiede
una pinzella dirame e berllio dorata per
il collegamenlio al punto di misura.

Lapresaperjackabananaé diollone
nichelato. L'intera unita & isolata con
nylon rinforzato con fibre di velro che
pud sopporlare lemperaiure fino a
+102°C.

ITT Pormona
SILVESTAR - MILANO

Secme.poussoir voyant COQUINTER

Puisanti portalampada per il montaggio su C.S.

Pulsante - portalampade
per clrculto stampato

Si tratta di 2 putsanti della Secme,
complementari alla gamma Coquinter.
Esst sono afloggiati nello stesso conte-
nitore di 18x12x7 mm. Questo pulsante
a polo singolo pub essere ad impulso.
oppure mantlenuto on/off.

(t portalampade pud essere completo
di LED (3 colori) oppure tampade (6,12,
24V) disponibili con calotte di 6 colori
divers:

Tutti gli elements della gamma Con-
quinter sono formalida blocchi: swilch a
ginocchiera inverlente a polo doppic a 2
e 3 posizioni, switch a pulsante inver-
tente a polo doppio, swilch inverlenie a
polo doppio a 2 e 3 posizioni, regolabile
con cacciavite, doppio porlalampade
completo di LED o dilampade. Le caral-
leristiche tipiche di questi pulsantisono:
prestazioni nominali 12V 0.2A - 24V
0.1 A. prestazioni minime di contatto t
mA - 10 mV, resistenza di contatto mi-
nore di 50 m€. contatti fissi di 5 nd'oro
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su 2 pdinickel terminali ricoperti d'oro,
isolante in poticarbonato SE-0 auloe-
stinguente

Secme
DE MICO - CASSINA DE' PECCHI

Transistore di potenza
ad alta veloclta

La Molorola ha annunciato {'introdu-
zione dei primi dispositivi di una famiglia
di transistori di potenza' e commutazio-
ne ullra rapida con elevata Safe Opera-
ting Area in polarizzazione inversa de-
nominala Swilchmode 1.

Indicali con le sigle MJ16010 e
MJ16012, quesli dispositivi Swilchmo-
de lll. progettati in particotare per appli-
cazioni di commutazione in linea, sono
caratterizzati da un tempo di discesa
induttivo a 100°C di30 nsa 10A, corren-

te di colleltore di 16A. guadagno con i,

= 10A di 7.5 (M}18010) e VCE =3V a
1.000°C di 10 (MJ16012), tensione di
roltura colleltore-emettitore di 450V,
Sale Operaling Area con polarizzazione
inversa a 100°C min di 20 A/350,
10A /450 e 2 A/850. La commutazione
eccezionalmente veloce & stata olienu-
fa grazie ad una nuova geometria ed a
procedimenti speciali che conlribuisco-
no ad alleggerire 'accumulo di corrente
duranie (o spegnimento.

{ dispositivi, progettati principalmente
per F'uso nei regolatori a commutazione
ad alla frequenza funzionanli con ali-
menlaziont a 220Vca, vengono lornili in
un conlenitore TO-3 in metallo.

MOTOROLA - MILANOQ

Multitester digitale a batterie

IIMultitester digitale N-2000 della Na-
tional & stalo parlicolarmente studialo e
realizzato per soddisfare le esigenze di
chi opera nel campo dell'assistenza

Tester per (l service a livello professionale.

tecnica e della manulenzione a livello
professionale.

Ha un grande display a cristalli liquidi
(LCI)) conindicazione di V.A Q¢ potari-
1a "—". possiede un sistema di allarme
per evitare errori di misura dovuti ad
insufficienie carica delle batterie e per-
melte di fissare i valori di misura letti £
portatile, estremamenie compatto, leg-
gero e resistente agli urli e pesa solo
430 gr.

Le caralleristiche piusigniticative so-
na: possibilita di misura con I'apposita
pinza, a connessione a spina, di corren-

te finc a 200A: misura di resistenza (0 ~

1999) e di lensione inca. ecc (O ~
199.9Vin ¢c.c.). (0 ~600Vin c.a.): deter-
minazione della sequenza delle fasiinn
sislema in c.a. lifase e controllo dello
stasamento; misura diintensita lumino-
sa (da 0.1 a 20000lux) callegando lo
strumento all'apposito luxmetro fornito
opzionalmenie.

National
ELCONTROLL - CENTERGROSS (BO)

Amplificatore stereo BF
da 2x10 W

L'amplificatore TDA 1099 SP & stato
specificatamente progettato per I'im-
piego nelle autoradio.

Le caratleristiche principali di questo
dispositivo della Thomson-CSF sono:
lensione di funzionamento fino a 18V
con possibilita di sopportare unatensio-
ne conlinua di 28V e sovratensioni mo-
mentanee di 40V per 50 ms: capacita di
sopportare un corlocircuito continuo
anche su un carico induttivo; riduzione
della potenza di uscita quando la tem-
peralura della giunzione raggiunge va-
lofi eccessivi: protezione del dispositiva
contro collegamenti errati.

L'amplificalore offre inoltre eccellenti
prestazioni in fatto di distorsione e di
rapporto segnale/rumore.

THOMSON-CSF - MILANO

4 N
PRECISAZIONE

Ci scusiamo per l'inesatta
notizia apparsa sul N° 10/80
relativa al "Multimetro ta-
scabile 3 1/2 digit della
AVO" del quale la Vianello
non & l'importatrice.

& J
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Circuito che svolge tutte o funzioni del canale

suono TV.

Sistema audio TV

L'SGS-ATES ha introdotto il TDA
3130 (che integra l'intero canale suono
TV) e che si presenta come una nuova
versione dell'lC TDA 119027,

IL TDA 3190 & disponibile in un con-
tenitore DIL a 16 piedini che semplifica il
suo inserimento nel circuito stampato

Il contenitore utilizza i quattro piedini
centrali per la conduzione del calore al
rame del circuito stampato.

IL TDA 3190 svolge tutte le funziani di
un canale suono TV: amplificatore/limi-
tatore IF tiltro attivo passa basso, rivela-
tore FM, preampliticatore e stadio di
uscita audio.

SGS-ATES - AGRATE BR.

Raddrizzatori rapidi da 3A

La ITT Semiconduttori produce due
serie di raddrizzatori veloci: i tipi BY 396
aBY 399 (3A sino a 800V)editipit N
5817 a1 N 5819 (1A sino a 40V); sono
tutti contenuti in package di plastica e
sono stati progettati per I'applicazione a
frequenze piu alte e/o tensioni basse

I lipi BY 396 - BY 399, raddrizzatori al
silicio, sono particolarmente indicati per
alimentatori a commutazione e conver-
titori fino a diverse centinaia di volt e
frequenze tino a 50 kHz came pure per
televisori nei circuiti di frequenza oriz-
zontale.

I'tipi 1 N 5817 - IN 5819, raddrizzatori
a barriera Schottky. offrono oltre alla no-
tevole velocita di commutazione, una
caduta delfatensione diretta che é circa

MARZO - 1981
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la meta di quella di un normale raddriz-
zatore al silicio.

Percid essi sono adatti non soltanto
per applicazioni a frequenze elevate ma
anche per Il raddrizzamento di basse
tensioni (es. alimentatori 5V) con un'alto
grado di efficienza

ITY Semiconduttori
ITT STANDARD - S.DONATO M.

Hexfet a “canale P”

La International Rectifier annuncia
l'introduzione di 12 dispositivi nella fa-
miglia dei Mosfet di potenza.

| primi a "canale P" sono realizzati
con la struttura a cella esagonale. L 'alta
densita di celle per pollice quadro - piu
di 500.000 celle - permette di avere una
bassa Rosen per una prefissata area di
silicio

Questi dispositivi, in coppia con icor-
rispondenti Hexfets realizzati a “Canale
N e gia disponibili, permettono nuove
soluzioni di progetlo a simmetria com-
plementare (servomotori, amplificatori
audio, amplificatori magnetici per scan-
sione “'vector beam’), mantenendo tutli
i benefici della soluzione a Mostet.

Derivati da 3 nuove famiglie di Hexfet,
sono disponibili nelle tensioni di 60 e
100V, con correntidipiccodi12+ 30Ae
Rosee di 0,3 Q (max).

.I dispositivi sono incapsulati sia nel
contenitore standard TO3 che nel piu
economico TO220.

Una serie "economica’ con 0,6 Q &
disponibile in contenitore TO220.

International Rectifiar
IRCI - BORGARO TORINESE

Memorla non-volatile
per la memorizzazione
del programmi TV

La ITT Semiconductor ha sviluppato
una memoria NMOS non-volatile, deno-
minata SAA 1220, in grado di memoriz-
zare elettronicamente le informazioni su
16 programmi TV. Per non perdere le
informazioni all'atto dello spegnimento
del televisore viene utilizzata una batte-
ria.

L'SAA 1220 ha una capacita di 288 bit
e memorizza la tensione di sintonizza-
zione (12 bit), l'informazione di banda (3
bit), e le informazioni di sintonia fine (3
bit) per 16 canali TV,

La capacita del sistema pud essere

raddoppiata senza difficoltd semplice-
mente aggiungendo un secondo SAA
1220, consentendo cosidi memorizzare
32 programmi.

Latensione di alimentazione richiesta
per il dispositivo & 18V, Per la scrittura e
lettura occorre una tensione ausiliare di
-12V, che pud essere derivata dal cir-
cuito della linea di deflessione.

ITT Semiconductors
ITT STANDARD - §. DONATO M.

Memoria non-volatile per la sintonia des pro-
grammi TV.

Pulsantl con Indicatorl a LED

| tasti MKIl modulator switch della
MEC 75, ora disponibili anche con indi-
catore a LED, offrono in un unico dispo-
sitivo 6 diverse funzioni di commutazio-
ne selezionabile dall'utilizzatore in fase
di studio de! circuito stampato.

La possibilita di combinare i 10 colori
disponibili sia del tasto vero e proprio,
sia del contenitore, amplia la possibilita
a qualsiasi colore del pannello su cui &
montato l'interruttore.

Dopo 10.000.000 cicli, laresistenza di
contatto & di 10 mQ. mentre quellatipica
& di 30 mQ. La massima corrente di
carico (calcolata per unritmo diun ciclo
per secondo) & 250 mA e la massima
tensione & 120V, I'angolo di perdita tra i
contatti & 2x107%, mentre la capacita &
0.5 pF

Il LED incorporato, sia rettangolare
che londo, & disponibile nei colorirosso,
arancione, giallo, verde.

Sono anche disponibili tasti conlette-
re altanumeriche e numeri, oltre che
con simboli particolari, quali I'asterisco,
lo "Stop" € altri. Tutti questi tipi di tasti
possona essere affiancati per ottenere
matrici e tastiere.

MEC 75
3G-ELECTRONICS - MILANO
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TEST & MEASURING INSTRUMENTS

DA PANNELLO - A BOBINA MOBILE - CLASSE 2,5

~

)
FUNZIONI coDIC) FUNZIONI cobicl
E PORTATE GBC.  E PORTATE G.B.C.
mA c.c. Vee
0-1 TP/0552-01  0-15 TP/0555-15
0-5 TP/0552-05  0-30 TP/0555-30
0-50 TP/0552-50  0-60 TP/0555-60
0-100 TP/0553-10
0-500 TP/0553-50
A cc V c.a.
0-1 TP/0554-01 015 TP/0558-15
0-3 TP/0554-03  0-30 TP/0558-30
05 TP/0554-D5  0-60 TP/0558-60
0-10 TP/0554-10  0-300 TP/0559-30
0-30 TP/0554-30
FUNZIONI CODICI FUNZIONI coDICI
E PORTATE GBC. E PORTATE GBC.
mA c.c. Vee.
0-1 TP/0562-01  0-15 TP/0565-15
05 TP/0562-05  0-30 TP/0565-30
0-50 TP/0S562-50  0-60 TP/0565-60
0-100 TP/0563-10
0-500 TP/0563-50
A c.c. Yo
0-1 TP/0564-01  0-15 TP/0568-15
03 TP/0564-03  0-30 TP/0568-30
05 TP/0564-05 0-60 TP/0568-60
0-10 TP/0564-10  0-300 TP/0569-30
0-30 TP/0564-30
4 N\ FUNZIONI copicl FUNZIONI copiC!
N P E PORTATE GB.C. E PORTATE GRC.
ST mA c.c. Vee
™ (A 0-1 TP/0582-01 0-15 TP/0585-15
i 05 TP/0582-05 0-30 TP/0585-30
0-50 TP/0582-50  0-60 TP/0585-60
g H— | | @ 0-100 TP/0583-10
. 0-500 TP/0583-50
= v Acc Vca.
‘ o 0-1 TP/058401 0-15 TP/0588-15
| elesl 0-3 TP/0584-03  0-30 TP/0588-30
8l _37 | 0-5 TP/0584-05 0-60 TP/0588-60
0-10 TP/0584-10  0-30C TP/0589-30
J 0-30 TP/0584-30

\

| voltmetri in c.a. sono equipaggiati internamente di raddrizzatore a ponte
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TEST & MEASURING INSTRUMENTS

DA PANNELLO - A BOBINA MOBILE - CLASSE 2

FUNZIONI CcOoDICI FUNZIONI CODICI

E PORTATE GBC. E PORTATE GB.C.

mA ¢.C. V c.c

0-1 TP/0662-01 0-15 TP/0665-15

0-50 TP/0662-50 0-30 TP/0665-30

0-100 TP/0663-10  0-60 TP/0665-60

0-500 TP/0663-50

ACC V ¢.a.

0-1 TP/0664-01  0-15 TP/0668-15

0-3 TP/0664-03 0-30 TP/0668-30

0-5 TP/0664-05 0-60 TP/0668-60

0-10 TP/0664-10  0-300 TP/0669-30

0-20 TP/0664-20

FUNZIONI cobIC FUNZIONI coDiCI 4

E PORTATE GBC. E PORTATE GB.C.

mA cc. Veec

0-1 TP/0682-01  0-15 TP/0685-15 .

0-50 TP/0662-50 0-30 TP/0685-30 |

0-100 TP/0683-10  0-60 TP/0685-60

0-500 TP/0683-50 "
~a

Acc Veoa - ‘

0-1 TP/0684-01 0-15 TP/0688-15

03 TP/0684-03  0-30 TP/0688-30

05 TP/0684-05 0-60 TP/0688-60

0-10 TP/0684-10  0-300 TP/0689-30

0-20 TP/0684-20 N

FUNZIONI CODIC FUNZIONI coDICI &

E PORTATE GBC. E PORTATE GBC. _

mA ¢.c. Vg

0-1 TP/0712-01  0-15 TP/0715-15

0-50 TP/0712-50  0-30 TP/0715-30

0-100 TP/0713-10  0-60 TP/0715-60

0-500 TP/0713-50 a

ARG V ca.

0-1 TP/0714-01 0-15 TP/0718-15 +

03 TP/0714-03  0-30 TP/0718-30

05 TP/0714-05 0-60 TP/0718-60

0-10 TP/0714-10  0-300 TP/0719-30

0-20 TP/0714-20

Con scala a specchio e quadrante illuminato GEDISt ——— m)




Strumento da pannelio
a cristalti liquldl

1l modelio 1160 delta Internalional In-
struments & uno strumento miniatura
(63,5 mm) da pannello ¢che usa un di-
splay a cristaili hquidi (LCD).

Lo strumento & tolalmenle autoconte-
nuto e richiede. a seconda delle scale. o
semplice segnale d'ingresso o segnale
di potenza in ingresso.

E disponibile per montaggio sia orizzon-
lale che verlicale ed e costituilo da 60
segmenli affiancali ciascuno dei gquali
ha una lunghezza di 3.8 mm. La risolu-
zione del 2%. Il display standard & nero
su fondo argento.

Elabora segnalida 4 a20 mAcc e pud
essere pilotato direttamente da segnali
da 10 a 60 mAcc senza amplificatore
esterno. Pud inoltre essere munito
circuito di allarme e la conduzione di
periodo pud essere visualizzata da una
freccia coslituita nternamente al di-
splay.

Si possano anche avere due frecce
agli estremi della scala per indicare 'e-
venluale perdita di segnale oppure che
si & andali sopra o solio fa possibilita di
visualizzazione della scala.

Lo strumento, che misura 88x130x25
mm, accettaiseguentiinput:intensione
continua da 100 mV a 100V, in corrente
continua da 100 a 100 mA, in tensione
alternata da 250 mV a 125V,

International Instruments
PAMOCO - MILANO

Convenrtitore A/D
a bassa potenza

Lintersil ICL7126 & un converlilore
analogico-digitate 3 1/2 digil ad alte
preslazioni e bassissimo consumo. Tutti
i componenti attivi necessari sono con-
tenuli in un singolo circuito integrato
CMOS. compresi i decoders a 7 seg-
menti, i drivers del display. il riterimento
e il clock.

It 7126 & progetlato per interfacciare
direttamente con un display a cristalli
liquidi e comprende un backplane drive.
La comrente di alimentazione e di 100
pA, ideale per lalimentazione con una
batteria a 9V.

Tra le caratteristiche principali del
convertitore ¢i sono I'autoazzeramento
a meno di 10 uV, una deriva dallo zero
minore di 1 pV/°C. unalensione dipola-
rizzazione diingresso di 10 pA e un erro-
re di rollover inferiore ad un punto. La
banda passante & 2 MHz, con uno slew

112
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Strumenio da pannelic realizzato con i conver-
titore A/D ICL7126.

rale di 25 V/ ps. It dispositivo &€ anche
dotalo della compensazione interna per
il guadagno unilario. llrumore poi é inle-
riore a 15 pV p-p.

La versalilila dellingresso differen-
ziale e del riferimenlo lo rendono adatto
per ltti | sistemi. ma soprattutio quando
si devono effettuare misure can celle di
carico. slrain gauges e altri lipi di tra-
sduttore a ponte. Inoltre con solo 7 com-
ponenti passivi e un dispaly si pud rea-
lizzare uno strumento da pannello al alte
prestazioni.

L'1CL7126 pud essere usalo per so-
stituire '1CL7106 inuna vasta gamma di
applicazioni.

E disponibile in package DIP a 40 pin
ceramico o plastico per ilcampo ditem-
peralura da 0 a +70°C.

Grazie al suobasso consumo, inferio-
re ad 1 mV, la durala tipica di una nor-
male batleria a 9V & di 8000.

intarsit
METROELETTRONICA - MILANO

Interruttorl rotativi miniaturizzatt

La C & K Components propone una
serie di interrutori rolativi miniaturizzati,
con orienlamento orizzoniale o vertica-
le. e senso di rotazione orario od antio-

Interruttori rolativi adatti per il montaggio diret~
to sui circuiti stampati.

rario. Tra l'aliro & possibile realizzare il
montaggio senza alcuna necessita di
hardware addizzionale,

La concezione modulare di questi di-
spositivi ne permette un utilizza sia mo-
dulare che n configurazione multi-
seclion. Sono proposte due configura-
zioni: un madello a basso profilo, ed un
modello piu spesso. ermetico.

Entrambii modelli prevedono una sal-
datura alle schede di circuito stampato
secondo il metodo ad onda: nel caso del
madello a basso profilo questo procedi-
mento € indispensabile per evitare con-
taminazioni durante il processo di sal-
dalura e pulitura.

Il modello ermetico € stato apposita-
mente progettalo per presentare una ef-
ficiente resistenza a qualsivoglia pro-
cesso di conlaminazione .

C & K - MILANO

Dissipatorl termicl saldabili

Due modelli di dissipatori di calore
con alette saldabili sono stati annunciati
dalla Thermalloy International. La nuo-
varealizzazione dei modelli6021 e 6022
presenta un'aletta ribattuta di oftone
slagnalo per immersione. che riduce i
cosli di circa i} 22% rispetto alle alefte

Dissipatori termici adatti per la saldatura ad on-
da.

convenzionali che devono venire im-
merse separatamente.

L'aletta da 0.075 offre una rigida stabili-
{a conunatenuta minimadi 10 libbre Le
prestazioni sono eccellenti negli impie
ghi che prevedono la saldatura ad onde
Entrambiimodell sono raffreddatori per
impiego verticale. per involucri tipo TO-
220.

Thermatloy
ESCO ITALIANA - MILANO
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Multimetro
a due microprocessori

La Fluke ha presentato un multimetro
2 5 cifre e mezzo. il madello 8860A.
dotato di un insieme di funzioni e di op-
zioni realizzabili solamente con I'uso di
due microprocessori. Nel multimetro in-
fatti vengono utilizzate due CPU. una
delle quali controlla direttamente 'ese-
cuzione della misura operando all'inter-
no di una arca {(guard) particolarmente
protetta ed isolata per aumentare l'im-
munita al rumore. Attraverso un accop-
piatore ottico. le informazioni sulla misu-
ra sono inviate all'esterno del guard nel-
la zona ove opera la seconda CPU.

Il microprocessore all'esterno del
guard elabora i risultati della misura. li
visualizza e gestisce il pannello frontale
dello strumento. riconoscenda le richie-
ste dell'operatore. In tal modo & stalo
possibile realizzare uno strumento di
uso estremamente semplice e capace
di indicare all'operatore il realizzarsi di
condizionianomale o richieste di funzio-
namento non carrelle,

llmodello 8860A ha una specifica per
tensioni c.¢. di 0.01% ad un anno: misu-
ra tensioni ¢.a, +c.c. a vero valore effi-
cace eresistenze consistemaadueoa
quattro terminali. Lo slrumento ha la
possibilita di scelta automatica della
portata e di azzeramento automatico. In
aggiunta a c¢id il microprocessore per-
mette di elaborare i risultati realizzando
lunzioni come offsel. rilievo dei valori
minimo e massimo di una serie di misu-
re. controllo con limiti prelissati.

Le costanti per le elaborazioni posso-
no essefe inserite dal pannello frontale
0 sotto farma di valori misurati.

E possibite effeltuare misure singole
0 ripetute a due diverse frequenze: 2
1/2 lettura/s con risoluzione di 5 1/2
cifre e 12 1/2 lellura/s con risoluzione
di 4 1/2 cifre.

I mod. 8860A pud essere dolalo di
due opzioni mutualmente esclusive: in-
terfaccia IEEE 488 e un controller cal-
colatore programmabile.

Fluke
SISTREL - CINISELLO B,

THE STEEL MARK
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Codificatore PAL per televisori

il dispositivo UM4101 della Astec
Europe & un codificatore PAL ingresso
RGB con sottoportante suono, che dain
uscita un segnale completamente codi-
ficato UMF sut canale E36 (591, 250
MH2z). adatio per i televisori a colori do-
meslici.

L'UM4101, che & stato progellato per
display grafici di qualita per applicazioni
in sistemi a microprocessori € compu-
ters. trova numerose altre applicazioni
quali ad esempio apparecchiature di
test colour CCTV, giochi televisivi etc..

L'oscillatore della sottoportante del
suono pud essere preselezionato a 5,5
MHz 0 6 MHz,

Una linearita eccellenle vieng ollenu-
la mediante un circuilo di modulazione
bilanciata separata, che permette inol-
ire di ottenere un contenuto molto bas-
so di prodotti spuri che interferiscono
sulle immagini

Le sue specifiche tecniche sono- ali-
mentazione +5V +0,25V corrente di ali-
mentazione 350 mA tipica, uscita inra-
diofrequenza 1,.5mV con 750, sottopor-
tante di crominanza 4,433619 MHz, sot-
toportante suono 5.5 MHz 6 6 MHz, par-
tante suono in relazione alla portante
video a -24 dB, deviazione sottoportan-
le suono 50 kHz/V, modulatore UHF
completamente schermato, formato
eurocard, ingressi RGB e sincronismo
butferati. compatibile low power schottky
TTL.

Astec
ADREP - MILANO

Termometro digitale portatlle
a prova di urto

Il termometro cal. NTD15L della No-
ronix, con risoluzione di 1°C tra -55 &
+998°C, fa uso di un largo numero di
lermocoppie, per ogni esigenza, inter-
cambiabili con tuttigli altristrumentiNo-
ronix.

L'e termocoppie utilizzale sano Cr. Al
e laprecisione dello strumento & di 0,2%
della lettura +1 digit. Lo slrumento rea-
lizzato interamente in custodia melallica
¢ lornito con una robusta e pratica cu-
stodia in pelle, che lo rende praticamen-
le insensibile alle cadute. ed & quindi
estremamente affidabile per prove in
campo.

Noronix
TOPTRONIC - MILANO

METODI DI INTERFACCIAMENTO ED
INTERFACCE STANDARD NEI
SISTEMI ELETTRONICI

— I primo 1esio, In lingua itallana, completa-
menie dedicalo al problemi deli’interfaccia-
mento fra sistemli elettronici

— la prima guida raglonata ed approfondita
delle Inlerfacce standard di collegamento

Contenulo: Introduzione - Parte prima: i proble-
mi dell'interfacciamento @ detinizioni e genera-
litd sui vari livelli di interfacciamentc @ interfac-
ce digitali ed analogiche @ codici standard di
trasmissione @ protocolli di comunicazione @
trattamento degii errori @ struttura delle reti di
comunicazione @ inferfacce elettriche e mezzi
di interconnessione - Parte seconda: gli stan-
dard di interfaccia @ interfacce seriali: current-
loop, EIA RS-232C, EIA RS-422:/423. EIA RS-
449, interoperabilitatra RS-232e RS-448,. ecc. @
interfacce per strumentazione e sistemi: IEEE-
488 (GPIB. HP-IB). IPSO (Olivetti). IEEE-583
{CAMAC) ecc. @ interfacce parallele: Centro-
nics, Dataproduct. Facit, ecc. @ intertacce per
board a microcomputer: Multibus {Intel}, Uni-
bus (Digital), Bus $-100, Eurobus, ecc,

OLTRE 400 PAGINE Cod. Art. 19900060

L. 25.000 (IVA inzl.|

TRA NOI | PERSONAL COMPUTER

La prima pubblicazione introdutliva per farvi
conoscere in modo chiaro ¢ semplice il nuovo
fenomeno "PERSONAL".

.. cosi, come 'automobile, il felefono e il frigori-
fero sono diventali beni di consumoindispensa-
bili. *I PERSONAL COMPUTER", macchine in-
telligenti adattabili alle personali esigenze, so-
no destinati a generare un ulile cambiamento
nel modo di vivere di ognuno di noi.
Leggendo questa libro, anche il profano, potra
rendersi conto che il processo tecnologico rag-
giunto in questi yltimi anni si sta trasformando
in espressioni sempre pil accessibili orientate
verso lasoluzione dei molteplici problemiquoti-
diani.

COD. 19900500 LIRE 5.000 (IVA Incl.)

Prezzo promozionale

~

PER ORDINARE
BASTA UNA TELEFONATA

02/3185571-3185678
~/

OPPURE SCRIVERE A:

Eedelektron

C.so SEMPIONE, 39
20145 MILANO
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Registratore digitale
di segnali logici

I DR 4000 della EV & un registratore

digilale a basso costo capace di regi-*

strare segnali logici, memorizzarlie pre-
sentarl su uno schermo di un normale
oscilloscopio.

I tempo di regisirazione da1msa 10
5in 5 gamme ed il trigger diuscita ritar-
dato permettono di analizzare un'ampia
varieta di segnali logici. con tensioni
massime d'ingresso di 60 V e durata
d'impulso di 250 ns.

La capacita dgi memoria di 4096 bit
permette di convertire un qualsiasi
oscilloscopio di uso generale in un vi-
sualizzalore con alte prestazioni, anche
per segnali digitali ad evenienza casua-
le.

L'apparecchio, oltre a logiche d'ingres-
so TTL. MOS, CMOS. e compalibile con
uscite RS232.

(3%
PERIMEL — MILANO

Registratore di segnalifogici TTL MOS8, CMOS
AS232.

Switching transistors
ad alta velocita

La General Semiconductor Industries
offre aliri tre transistor per commutazio-
ne di alte tensioni ad alta velocita, con-
formi alie specifiche JEDEC. | 2N6671.
2N6672 e 2N6673 sono caratterizzali
cspettivamente da una Vecio di 300V,
350V e 400V, e sopportano una corren-
te continua di colleltore di 8A. La ¢or-
rente di picco puo arrivare a 10A Inoltre
offrono una tensione di saturazione di
collettare di 1.0V.

La velocila di commutazione per tutti
e tre ilipi & 2,5 us. mentre il tempo di
caduta & 0,4 ps. Il minimo prodofic
guadagno-larghezza di banda & 15
MHz

| dispositivi sono stati specificala-

nuavl proclef

menfe studiati per applicazioni swit-
ching ad afta velogita dicorrentidifino a
5A Incapsulati in contenitori metallici di
tipo industriale standard TO-204MA
(TO-3). quesli {re transistori possono
dissipare una potenza di 150W.

Goeneral Semiconduclors Industries

Oscillatori a microonde
a larga banda

Gliosciltatorimodellc CLX della Flann
Micrawave Instruments coprono il ran-
ge difrequenza da 42 12 GHz. Allre due
unita della serie coprono le gamme di
frequenzada 0,75 a3GHzeda1.5a5.0
GHz rispettivamente.

Ciascuna unita comprende unklystron
plug-in adaftato in una cavita a linea
coassiale con una sintania a pistone
senza contalio. La frequenza di uscita
viene indicata direttamente con ung
precistone migliore dell' 1% La stabilita
inerente della frequenza puod essere ul-
lertormente migliorata agganciango ir
fase l'alimentazione eslerna richiesta
per questi oscillatori.

La potenza RF disponthile daali oscil-
latori CLX nel midrange & di circa 50
mw.

A richiesta di possono avere anche
unita con opzioni speciali.

Flann

& m WHERERAAVE DESCELATOR S

W

Oscillatore RIF a Jarga banda con 50 mW di usci-
ta.

L'optoisolatore doppio
con fotodarlington

L'FCD890 della Fairchild consista in
due distinti fotoaccoppiatori incapsulati
in un unico contenitore a 8 pin dual-in-
line ed & stato progettato per lavorare
con inpul nella regione di 1 mA. quindi
con alta sensibilita.

QOgni singolo optoisolatore consiste in
un emeltitore all'arseniuro di gallio ac-

coppialo ad un fotodarlington. Il rappor-
lo di trasferimento della corrente di col-
leftore € minimo del 200% per una cor-
rente diinput di TmA (neinormali optoi-
solatori questo rapporto & normalmente
del 20%). Altre carafleristiche interes-
santi di questo prodotio sono una resi-
slenza diisolamento di 10! Q. una ca-
pacia di accoppiamento di solo 1 pF e
la possibilita di alloggiare due FCDB90
IN un unico zoccolo a 16 pin,

FAIACHILO — MILANO

Megacictimetro che consente misure anche di
circujti schermali e bobine toroidali.

Dip-meter da 700 kHz a 250 MHz

La Trio harealizzato ilmegaciclimetro
mad. DM-801.che olireché consentire |l
normate accoppiamento indullivo, & an-
che dotato di sonda capacitiva ¢che per
mette la misura di circuiti schermali(0g
gi treguenti nelle apparecchiature radio
minialurizzate) e di bobine toroidali che
non si accoppiana alla normale sonda
indultiva. Nonostante questa esclusiva
carefleristica. lo strumento mantiene ri-
dotte dimensioni (70x180x45mm) ¢ pe-
so (690gr). non solo. ma & dolato di
comparto per alloggiare internamente
le 7 bobine che coprono la gamma da
700 kHz a 250 MHz e gli allri accessori
(auricolarie collegamento dimassa). La
poratilita & pertanto completa.

Tro
VIANELLO — MILANO
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IL TELEFONO DELLA PERSONA DINAMICA
~ UN VERO COMPAGNO DI LAVORO

per ricevere e fare telefonate a distanza
di 150/200 mt. senza la schiavitu del filo.
Inoltre funziona come cercapersone

e interfonico.

Antenna tslescopica: deve essere
completamente estesa in posizione
verticale durante {'uso

Antenna telescoplca: va allungata
completamente durante I'uso

Allogglamento di ricarica: riporre i)
radiotelefono quando non viene
usato ed automaticamente si
ritaricheranno le batterie

indicatore di batteria scarica (batt low):
sl accende quando la tensione della
batterta scende sotto al livello prestabiilto
per avvertire I'utente di ricaricare le
batterie del radlotelefono

Capsula ricevente: permettea ricezione -
come In un quaisiasi telefono

#

imtercom/Standby/
Talle: questo commiu-
tatore permette di
usare I'apparato come
teiefono, interfonico,
cercapersone

Puisantiera digitale per
comporre | numero
telefonlco: basta premere
I tastl per comporre it
numero deslderato

UNITA BASE

ulsante di chlamata (call}: premendo guesto puisante
BB invia un segnale di chiamata al radiotelefono

Tasto ripetizione del numero

Tasto linea libera

Tasto chiamata Interfonico:
premendo questo pulsante sl
rida la comunicazione al
telefono base

10 & el suo aliogglamento
Tasto acceso/spento e a base

controlio dopplo volume

spla di funzionamento (In use): si accende
quando Il radiotelefono é acceso in posizione

x - ion jona quando si usa
mgﬁlt ggg',‘nggm? eéfn'f L ﬂlt g?er?::cl,cg}z ione non funziona q "f
Inun qualslas! telefono o4 : . Spladl allmentazione (power): sl accende / o
UNITA MOBILE diidtee terirtore spvemie” ¢ S
7 POSSIBILITA D'IMPIEGD= L'ALCOM riceve le vostre chiamate telefoniche anche quando siete V4 z\\‘f ov"
lontani dal vostro appartamento o Ufficio / e(,géo o&o
& Vipermette di chiamare direttamente anche quando siete lontani dal telefono, qualsiasi numero telefonico / Q._\c,vyoee‘g\@ 3
@ Ripete automaticamente I'ultimo numero fino a quando la linea non é libera / Qé-cyl-;:\g,-\ 5@20??
« Vi permette di Inserirvi come terza voce in una telefonata gla in corse & DA
¢ E utllizzablle come cercapersone premendo Il tasto CALL sulla stazione base /&*‘q5 ,33‘
e Come dopplo Interfonico, sia dalla stazione base che dall’'unita portatile © b
¢ Come centralino in guanto una telefonata ricevuta pud essere trasterlta dalla stazione base / NOME- S e s ‘
all’'unita mobile o viceversa schiacciando Il tasto CALL // el -
. - o/ 'NDIRIZZO

‘ : l / 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY-Via Valli, 16 /
@ N C-T.E- INTERNNO“AL Tel. {0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530158 CTE | ,’
-



Quando il tuo lavoro é appeso a un filo,

Job Line

deve essere un filo professionale.

Non corrosivo confezione self-service di lega speciale Nen corrosivo confezione self-service di lega speciale
stagno 60/40 @ 0,7 mm a 5 anime. stagno 60/40 @ 1,2 mm a 5 anime.
LC/0110-00 LC/0100-00 '

LC/0110-00 L/0100-00

«é=5_CORE |
SOLDER

ERSIN FLUX

ERSIN

= 2" ~ORE
W% SOLDER

ERSIN FLUX

| Vo |
' SERVICEMAN'S PAK

OVER Y
o~ I | e
2000 FAST 20000 €SS TN

] iy
CONNECTIONS e B
. i \ Nn

N :

. CORROSIVE o

H 60/40 Rl
TIN- - LEAD
048"

~ (1.2mm) dia.

Contoims 1o
Fuetnel Sipueitieatines 00-5-57 16

ICNIC

s davaiapmant

- LC/0v20-00

wte: oRE
SOLDER

ERSIN FLUX

472  SOLDER

@ ERSIN FLUX

SERVICEMAN'S PAK

e il . OUER | B
i EXTIRA . an ; EXTRA
me ) Iﬁf}’ ‘ .gigﬂ![l ST

B17p
oot A
| CONNECTIONS

%, . N

BINNEGTTNS e A s
S R N UIGEE
S & ; IRROSIVE

NON i
el CORROSIVE

16 5 FEET . -
SAVBIT R

. Garcuit Repairs
.060" T inted Crcuit
(1.5mm) dia. i Boards

- TV-Radio Repairs

Made w England

bbbt . b

Specially made for |3|T|.SNK:P Specially made for I”TRC\“(:B
lecere o o

Non corrosivo confezione di | speciale di stagno Non corrosivo confezione lega speciale di stagno
con additivo rame salvapunta. @ 1,5 mm a 5 anime. con additivo rame salvapunta. @ 1 mm a 5 anime.
LC/0130-00 LC/0120-00

| fili di stagno non conosivi a 5 anime per

®
eleftronica soddisfano finalmente le ’ - ) A L)
necessitd dei professionisti e rappresentano '
per 'hobbysta un traguardo. La loro 4 | | v. o
creazione deriva da uno speciale accordo .

fra la Bitronic e la Multicore. electro chemical development D
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